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Что такое акустооптика?

•  



Вид акустооптической ячейки



Пример экспериментальной установки



Упругие волны в кристалле
В теории упругости вещество рассматривается как непрерывная, сплошная 
среда (континуум). В таком случае колебательному движению будет 
подвержен любой выделенный в среде элементарный объем и к нему можно 
применить 2-й закон Ньютона:



Упругие волны в кристалле
•  



Упругие волны в кристалле
•  



ЭМ волны в кристалле

Электромагнитные процессы в 
кристалле без внешних зарядов 
и токов в общем случае 
описываются уравнениями 
Максвелла.
Вместе с рассмотренными 
выше уравнениями для упругих 
волн они описывают связанные 
акустоэлектромагнитные волны

Уравнения Максвелла



Различают два вида дифракции, которые отличаются 
дифракционными спектрами:
- Дифракция Рамана-Ната
- Дифракция Брэгга
Также можно выделить промежуточный режим дифракции, 
реализуемый при переходе между основными двумя режимами.



 

Ход лучей при дифракции 
Рамана-Ната



 

Ход лучей при 
дифракции Брэгга



•  

Параметр Клейна–Кука



Важные параметры и характеристики
•  



Важные параметры и характеристики
•   



Векторные диаграммы

Векторные диаграммы служат для наглядной иллюстрации 
акустооптического взаимодействия. Этот процесс можно 
представить как трехчастичное фотон-фононное рассеяние.

Процесс испускания фонона Процесс поглощения фонона



Векторные диаграммы

Векторная диаграмма 
взаимодействия плоских 
монохроматических 
световой и акустической 
волн



Векторные диаграммы

Дифракция плоской 
световой волны на 
расходящейся 
акустической (слева);
дифракция 
расходящейся 
световой волны на 
плоской акустической 
(справа)


