OI1.02 TexHos10ruu PU3UYECKOI0 YPOBHHA
nepeaaym JaHHbIX

AHTEHHO-(pHIEPHBbIE
YCTPOUCTBA, TUIIBI U
KJacCu(pUKAIMSA AHTCHH




HA3SHAYEHUE AHTEHH

AHTeHHBI - PT ycTporcTBa npeiHa3HauYeHHBIE IS

HU3JIYHCHHUS WU IIPUCMA IJICKTPOMAIHUTHBIX BOJIH.

* U3JTYHEHUE SJIEKTPOMAIHATHBIX BOJIH

« MMPUEM SJIEKTPOMAIHUTHbIX BOJIH

Ilepenar
YUK

dHTCHHA 4AHTCHHA

Yot

huznep dhuznep

IIpuem
HUK




[NPUHLIATIBI ITOCTPOEHUA AHTEHH

o - B - _’I
-:-_'.\ -t - : -~
3) 6) 8)

CI/IMMeTpI/I‘IHble AHTCHHBI.

j !? !?
a) 6) 8)

HeCI/IMMeTpI/I‘IHble AHTCHHBI.



AHTEHHO-UaepHbIe YCTPOUCTBA

BepmukarbHbIlU HecuMmMmempu4HbIU

AZ ;- U6 i _
§ BRI pamop. a — cxema.
nalohaEzE 1 — npoeoo (usnydyamerib);
s £ 2 — KIileMMbl, npucoeduHsieMble K
Gegt ~ rnepedamyuky;
i 3 — HaripaesrneHue 8 mo4ky HabritoOeHUs;

B ropusoHTanbHom
NAGCKOCTH iy

4 — cucmema 3a3eMrieHUs;

5 — nosepxHocme 3eMriu;

6 — OQuazpamma HaripasreHHocmu 8
gepmukasibHoU rrocKkocmu;

8 — Quazgpamma Haripas/ieHHocmu 8

aopu30HmaanoEl rsiocKkocmu.

lNepsasi npakmu4eckas aHmMeHHa 8 sude HecuMMempu4yHo20 subpamopa bbina rpedrioxeHa
uzobpemamernem paduo A. C. lNonoebim 8 1895. HecummempuyHbIl (0mHOcUmMesribHO moyKku
rnodeoda aHepauu) subpamop ripedcmaerisiem cobou OnuUHHbIU 8epmuKaribHbIlU rMPo8od, MeXXOy
HUXXHUM KOHUOM KOMmOpO20 U 3a3eMr/IeHUEeM 8KIIroYaemcs rnepedamyuk usu npuémMHUK (puc. a).
3aszemrieHue 0bbI4YHO 8bINOIHAemcs 8 aude cucmeMbl paduaribHO PacrofoXeHHbIX MpPo8odos,
Komopble 3aKariblieatom 8 3eMJ1t0 Ha HeborbLwyro arybuHy. Imu rnpoeoda coeOUHeHbI 0bwum
rpoeodom ¢ 0OHOU U3 KrieMM riepedamuyuka usnu rnpuémMHuKa.



AHTEHHDI

KJIACCH®HUKAITUA
H OCHOBHBIE
THITbI AHTEHH




KIIACCUDPUKALINA AHTEHH

e [10 QUATTASOHHOMY lNPU3HAKY

e 110 XAPAKTEPY H3/ITYUAIOIIIUX
IJIEMEHTOB

o I10 BUTY PAJTHOTEXHHYECKOH
CHCTEMMbI, B KOTOPOH HCIIOJIb3YETCHA
AHTEHHA



o ANAINIASOHHOMY
[IPUSHAKY

 AHTEHHbI QJIINHHBIX U CPEOHUX
BOJIH

 AHTEHHbBI KOPOTKHX BOJIH

 AHTEHHBI Y/IBTPAKOPOTKHX BOJIH



[10 XAPAKTEPY U3JTYHYAOLINX
[TOBEPXHOCTEU

* BUBPATOPHBIE AHTEHHBbI

e IIIEJIEBBIE AHTEHHBbBI

e AHTEHHBI IIOIIEPEYHOI'O U
OCEBOI'O H3JIYYEHHH

e AIIEPTYPHbBIE AHTEHHbBI
 AHTEHHbBI IIOBEPXHOCTHbBIX BOJIH



110 BUAY PAOUOTEXHUYECKOM
CUCTEMbI

o AHTEHHBI JUTA PATHOCBA3H
o AHTEHHBI JUTA PAJTHOBEIIAHUSA

 AHTEHHbBI TEJIEBH3HOHHBIE

e AHTEHHBI VIS PAJTHOHABHTAI[HH
H PATHOJIOKAIITUH



YacToTHble Anana3oHbl BOJSTH

or 3 Kl ' 70 30 k' — cBePXIIHHHBIE B OJTHBI

oT 30 k' 70 300 k' — IHHHBIE BOTHBI
o1 300 k' 3o 3 MI'y — cpexrme BOHBI

or 3 MI'u mo 30 MI'uy — KopoTKHEe BOIHBI
ot 30 MI'u 30 300 MI'y — MeTpOBBIe BOIHBI

o1 300 MI'y mo 3 I'T'uy — geumiMeTp oBhIe BOHBI

OoT 3 ITu 3030 I'T' i

CAHTHMEeTPOBBI€¢ BOTHBI

or 30 I'T'u m0 300 I'T'y — MHKP 0BOTHBI



AHTEHHbI OQJINHHbBIX U
CPELJHUX BOJIH

AUATTASOHBI PABOYUX YACTOT

"MUPHAMETPOBBIE (CBEPXJIMHHBIE) BOJTHBI ()
=10...100 xm )

KUJIOMETPOBABIE ([[J/IMHHHIE) BOJIHbBI
(A=1..10Kkm)

- EKTOMETPOBBIE (CPEJJHHUE) BOJTHBI
(. =100...1000 m )




OCOBEHHOCTU AHTEHH OJIMHHBIX
N CPELHUX BOIJIH

* U3-3a 0coOeHHOCTel pacopocTpaneHus CIB,
MaKCHUMYM HM3JIYUYCHUS aHTCHH 3THX AUaNa30HOB
IOJKSH OBITH HAIIPaBJICH BIOIb HOBEPXHOCTH 3EMITH

n CB

*00bIyHO Ha C, u mpuemiieMass BbICOTA OIOP
cocraisieT 150...250 m. HekoTOpbhle CB-aHTEHHBI UMEIOT
BeICOTY 110 350 n gaxe no S00 M. B CB-guara3oHe BbICOTA
AHTCHHBI MOXET OBITh COM3MEpHMa C IJIMHOM BOJIHBI U
paBHa 0ObI4HO (0.15...0.63)A . aHTEHHBI BBIIIOJHSIOT B
BUJEC aHTCHH-MAUT WJIM aHTCHH-OAIIICH. BHICOTA aHTCHHBIX
OTIOp ONIPEAEIISIETCS TEXHUKO-3KOHOMUYECKUMHU

COOOpaKCHUSIMU




OCOBEHHOCTU AHTEHH OJIMHHBIX
N CPELHUX BOIJIH

* AHTEHHBI CBEPXJIMHHBIX Y JUIMHHBIX BOJIH HAXOJAT CBOE
NpUMEHEHUE B paauoreiaerpadHord CBSI3U, B JIaJbHEH
HAaBUTAlMU, IIPU MIEpEeaye CUTHAJIOB TOYHOIO BPEMEHHU, a
AHTEHHBI CPEIHUX BOJH I PAJUOBEIIAHUSA, MOPCKOU
CBSI3H.

* B KQUECTBE MEPEAAIONINX AHTCHH MPUMEHSIOT aHTCHHBI-
MayThl Pa3JIUYHBIX THIIOB C TMOABEACHUEM OOJBIINX
MOIITHOCTEM, @ B KAYECTBE NPUEMHBIX - BEPTUKAIbHBIC
HECUMMETPUYHBIE  AHTEHHBI,  PAMOYHBLIE  AHTEHHBI,
AHTCHHBI OCTyILEH BOJTHBI



AHTEHHbBI KOPOTKUX BOJIH

AUATTASOHBI PABOYUX YACTOT

+ IEKAMETPOBbIE (KOPOTKUE) BOJTHbI
(. =10...100 m )




OCOBEHHOCTHU KOPOTKO-
BOJIHOBbIX AHTEHH

* Hd KOPOTKHX BOJHAX CPABHUTCIIbHO IIPOCTO CTPOUTD

AHTCHHBI, PA3MCPbI KOTOPBLIX IIPCBLIIIAIOT AJIMHY BOJIHBI B
HCCKOJIBKO pPa3 H O6YCJI&BJII/IBELIOT SHAYUTCJIIBHDBIC

HaIlPaBJICHHBIE CBOMCTBA

* YCIOBHS MPOXOXKICHUS KOPOTKHUX BOJIH ONPEACIISIOTCS
COCTOSIHUEM MOHOC(EpPHI, MOATOMY JJIsI OOeCIeUYCHUS
HEIIPEPBIBHOM  PAAUOCBI3HA  HMCIIOJB3YIOT  AHTCHHBI

AUAITIA30HHOI'O THUIIA



* B KaUe€CTBE IIPOCTBIX AHTCHH HA KOPOTKHX BOJIHAX
PUMECHSIIOT TOPU30HTAJIbHBIC CUMMETPUYHBIC
BUOpaTOphl, Auana3oHHble BuOparopsl HaneHeHko,
IIyHTOBBIE JIMAIIA30HHBIE BHUOPATOPHI, YTOJKOBYIO
aHTeHHY IIucTobKOpca, aHTEHHBI 3¢HUTHOI'O THUIIA



AHTEHHbBI KB-ananasoHna

BUBPATOPHAA
AHTEHHA




AHTEHHbBI KB-ananasoHna

AHTEHHBI «cAKTHBHAA ITETI/IA)

HP 11966A active loop H-field HP 11966A K12 active/passive
antenna, 9 kHz to 30 MHz loop antenna set, 1 kHz to 30 MHz




AHTEHHbI
YIIbTPAKOPOTKUX BOJIH

AUATIASOHbLI PABOYUX HACTOT

*METPOBAIE BOJIHBI (4. =1...10 m )

JIEITUMETPOBBIE BOJIHBI (2 =10cm ...1 m )

*CAHTUMETPOBBIE BOJIHbBI (4 =1...10 cm )

"MUJIJIUMETPOBbBIE BOJIHBI (A =1...10 mm )



OCOBEHHOCTU AHTEHH
YKB-[JUAITIA3OHA

* B 3TOM JHAIIA30HC BO3MO’KHO IIOCTPOCHHC AHTCHH
pasMCpPbl KOTOPbLIX BCIWNKH II0 CPABHCHHIO C I[HHHOﬁ
BOJIHBI, qTo ITIO3BOJIACT pCaAIn30BATh BBICOKYIO
HAIIPABJICHHOCTD IIPHU IIPUCMIICMBIX PA3MCPAX

* TAKXKE MCIIOJb3YIOT aHTeHHBI Y KB, pa3smepnl KOTOpBIX
CpPaBHUMMBI C JJIMHOM BOJHBI (BHOpaTOpHEIC, IIICICBBIC).
OHH HMCHOJB3YIOTCA KaK CaMOCTOATEIIbHBIC aHTCHHBI WJIM
KaK DJEMEHTBI 00JIe€ CIOXKHBIX (B COCTaBE AHTCHHBIX
PEIIETOK, B KAYECTBE 00JIydaTesiel 3¢pKajJbHbIX aHTCHH )



OCOBEHHOCTU AHTEHH
YKB-[JUAITIA3OHA

* YCIOBHS PacIpOCTpPaHCHHS PaAJUOBOJIH B  3TOM
Avana3oHe MNPEAbIBISIOT MHOBBIIICHHBIC TPEOOBaHUS K
MEXaHUYECKUM XapaKTCPUCTHKAM AHTCHH, K IIPOYHOCTH,
Macce, apyCHOCTH (aHTCHHBI CITYTHUKOBOM,
PaUOPEICMHOM CBSI3H)



AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

CUMMETPUYHBIE
BUBPATOPBI

| HP 11966H dipole antenna set, 28 MHz to 1000 MH:z




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

HECUMMETPUYHBIE
BUBPATOPBI




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

HITBIPEBAA
AHTEHHA




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

J1I0IOrEPUO-
ANYECKASA AHTEHHA

HP 11966D/HP 11956A log periodic
antenna, 200 MHz to 1 GHz




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHna

KOHUYECKUE J1I0I OCITNPAJIBHBIE
AHTEHHBbI

HP 119666 conical | - — :
spiral antenna, 1 r.-'.ul.::il HP 11966F conical log spiral

to 10 GHz antenna, 200 MHz to 1 GHz




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

AWPEKTOPHBIE
AHTEHHBbI




AHTEHHDBI YKB-nuamna3zona

JIOI'OIIEPHU-
O/NHYECKAA
AHTEHHA
«IITHPOKOIIOJIOC- J==
HAA & %
HP 11966P broadband
antenna, 30 MHz to 1 GHz




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

BUKOHUYECKAA
AHTEHHA

HP 11966C/HP 11955A biconical antenna, 30
to 300 MHz




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

OTKPbITbIN KOHEL]
BOJIHOBO/JA

HP 11966E double ridged waveguide
horn antenna, 1 GHz to 18 GHz




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

PYIIOPHASA AHTEHHA

HP 11966J double-ridged waveguide
horn antenna, 18 GHz to 40 GHz




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

[MTAPABOJIMYECKAA
AHTEHHA
«CIMYTHUKOBOU
CBA3U»




AHTEHHbBI YKB-gnana3oHa

MAPABOJIMYECKUE AHTEHHbI
«PALJUOPEJIENHOU CBA3U»
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