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Источник: 
https://www.cbd.int/doc/c/0a40/34b1/21dad934a

32cdf3788b6776c/kunmingdeclaration-ru.pdf 



Bioscience, 5 ноября 2019 г.



Тренды (1)



Рост населения Земли







Рост населения Земли: 
модель С.П.Капицы

Подробнее: https://www.nkj.ru/archive/articles/10393/ 



Источник: http://www.200stran.ru

Дорожная сеть растет





Фрагментация лесов в бассейне Амазонки

Источник: By David Edwards, University of Sheffield



Малонарушенные леса в бассейне Конго

Источник: By David Edwards, University of Sheffield



Исчезновение 
лесов



Трансформация лесной экосистемы 
(рубки в Караканском бору)



Караканский бор. Лесные насаждения с потерей более 50% сомкнутости 
лесного покрова из-за пожаров в период 2004-2010 гг. 

Источник: Global Forest Watch, https://gfw.global/3By1V50)



Катастрофические 
пожары в Австралии 

2019-2020 гг.

● Уничтожено 20 млн 
га экосистем

● Погибло 34 чел., до 
1,3 млрд животных 



Карта пожаров: 
2019



Источник: https://greenpeace.ru/stories/2020/06/02/vesennie-pozhary-v-rossii-antirejting-regionov-ot-greenpeace/ 



Пожары в России 
(по данным Гринпис)

● 2020 г.   27,8 млн га
● 2021 г.  30 млн га (оценка)



Самое массовое уничтожение экосистем в СССР: 
освоение целины в 1950-1960 гг.





Местообитания 
орангутанов на о.
Борнео

Деградация местообитаний





Тренды (2)



СО2, метан, температура, лед





Световое загрязнение

NO2

» video



Океаны, пожары, 
экстремальные события, потери



Варианты состояния системы





Johan 
Rockström



В 1914 году в зоопарке города 
Цинциннати умер последний 
странствующий голубь. Это 
была самка по кличке 
«8 Марта»





Текст слайда

ССЫЛКА НА РЕЗЮМЕ



Доклад
Межправительственной 

группы экспертов по 
биоразнообразию и 

экосистемным услугам 
(IPBES, 2019)

● 145 авторов
● 50 стран
● 3 года
● 15000 источников

Главные угрозы

● изменения в 
землепользовании

● прямое 
использование живых 
организмов 
(например, охота)

● изменение климата
●  загрязнение 

окружающей среды
●  распространение 

инвазивных видов

Источник: 
https://ipbes.net/assessing-k
nowledge Резюме: 
https://www.pf.team/files/sp
m_unedited_advance_for_pos
ting_htn__ru_dJkzNpdD.pdf 



IPBES 2019: high-lights

● 75% - доля суши, на которую повлиял человек
● более ⅓ суши используется под нужды сельского 

хозяйства (12% под выращивание, 25% для 
выпаса скота)

● 40% - доля океана, на которую повлиял человек
● 55% океана - ведется добыча морских ресурсов
● 85% болот уничтожено за последние 300 лет
● 60 000 000 000 тонн добывает человек 

возобновимых и невозобновимых ресурсов 
ежегодно

● из 8 млн видов 1 млн видов могут исчезнуть



Почему это для человека проблема?

● биофилия (человеку необходимо 
биологическое разнообразие) 

● 60 000 000 000 тонн добывает человек 
возобновимых и невозобновимых ресурсов 
ежегодно

● деградация лесов, почв, океана приведет к 
голоду

● разбалансировка “условий жизни”, 
нарастание экстремальности (климат, 
извержения и пр.)

● изменения происходят слишком быстро



Особи, популяции, экосистемы?

● Что необходимо предпринять, чтобы 
затормозить уничтожение 
биоразнообразия?

● Достаточно ли усилий одного 
человека, одной организации, одной 
страны?

● Что предлагают природоохранные 
биологи?



Наука с дедлайном

● Conservation biology (природоохранная 
биология, биология сохранения живой 
природы) 

● Michael Soulé в 1978 году на банкете в 
зоопарке Сан Диего, назван 
впоследствии First International 
Conference on Conservation Biology, 
обратил внимание на катастрофическую 
скорость вымирания видов 



Публикации, содержащие 
слово “conservation”

Reprinted by permission from 
Springer Nature, from
Dalerum, F., 2014. Identifying the 
role of conservation biology for
solving the environmental crisis. 
AMBIO 43, 839–846. (с) 2014 
Royal Swedish Academy of 
Sciences



Мультидисциплинарность



Три основные цели 
природоохранной биологии

Изучать и описывать разнообразие 
живого покрова Земли

биология, экология

Выявлять и оценивать влияние 
человека (угрозы)

география, ИТ, гуманитарные дисциплины

Разрабатывать способы защиты и 
восстановления биоразнообразия

      биология, управление, инженерные науки



Поэтому вопрос выбора 
методов не прост

● методы изучения природных популяций и 
экосистемы, помогающие оценить функционирование 
видов и их комплексов (полевые, дистанционные, 
неинвазивные, генетические и пр.)

● методы оценки значения экосистем (экосистемных 
услуг)

● методы социальной психологии, поведенческой 
экономики, экономики природопользования

● методы проектирования экосетей, водно-зеленых 
каркасов, биофильных городов, общественных 
пространств и зеленая архитектура nature friendly 



Прикладной характер 
природоохранной биологии

Природоохранная
биология

Управление 
ресурсами

Полевые наблюдения и 
исследования

Новые идеи и подходы

● Антропология
● Биогеография
● Экология 

(сообществ, 
экосистем, 
человека)

● Науки об 
окружающей 
среде (этика, 
экономика, 
законы) 

● Эволюционная 
биология

● Генетика
● Популяционная 

биология
● Социология
● Таксономия

● Сельское 
хозяйство

● Развитие 
поселений

● Рыболовство
● Лесоводство
● Планирование 

лесопользования
● Менеджмент 

популяций: 
зоопарки, ботсады

● Менеджмент 
искусственных и 
полуестественных 
экосистем: парки, 
сады, резерваты

● Управление дикой 
природой





Источник: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320716305328 





Приоритетная задача

Обеспечение долговременного 
сохранения всех биологических 
сообществ (экосистем)
Исторически первым источником знаний 
в этом смысле является охотоведение.
Джон Мур, Олдо Леопольд.
Учреждение Баргузинского заповедника 
для восстановления соболя в России. 



Принципы
природоохранной биологии

1. Эволюция – базовая аксиома 
биологии («спектакль эволюции»)

2. Мир живой природы динамичен и 
несбалансирован (non-equilibrial) 
(«экологический театр»)

3. Человек должен быть включен в 
природоохранное планирование 
(человек – часть природы). 



Этические нормы сохранения 
живой природы (Soule, 1985)

1. Разнообразие видов и биологических сообществ 
должно быть сохранено (биофилия, собирательство и 
охота древних людей)

2. Вымирание популяций и видов должно быть 
предотвращено (вымирание по вине человека)

3. Богатство экологических связей должно быть 
сохранено (примеры: колибри, цветы, клещи; 
поведение в экстремальных условиях пустыни; пр.)

4. Эволюция должна продолжаться (человек сковывает 
эволюцию сокращением числа особей и пространства)

5. Биоразнообразие имеет самостоятельную ценность 
(экоцентризм, биоцентризм)





Биологическое разнообразие

• Гены (генетика)
• Виды (флористика, систематика, 

таксономия, фаунистика, популяционная 
экология)

• Сообщества (геоботаника, 
классификация, биогеография, экология 
сообществ)

• Экосистемы (экология экосистем, 
биогеогрфия)









Измерение биоразнообразия
■ 1413000 видов описано (оценка до 10 млн !)
■ альфа-разнообразие — разнообразие 

внутри сообщества (виды);
■ бета-разнообразие — разнообразие между 

сообществами;
■ гамма-разнообразие — разнообразие 

надценотической системы по градиентам 
среды (по: Р.Уиттекеру, 1960.)

■ генетическое разнообразие – разнообразие 
аллелей.



Видовое разнообразие

● Основное для оценки биоразнообразия
● Трудности определения вида (морфологическое 

и генетическое)
● Путаница в определении снижает 

эффективность усилий по защите вида 
(гуменник, башмачок вздутый)

● Невозможно сохранить вид, если его 
невозможно определить! 

● Большинство видов могут исчезнуть до того, 
как будут описаны

● Требуются систематики, много систематиков



Генетическое разнообразие
● популяционный уровень
● для репродуктивного успеха важен обмен 

генетической информацией
● важно репродуктивное поведение
● варианты генов (аллели) помогают выживать в 

изменяющихся условиях и избегать генетических 
болезней

● измеряется 
○ (1) числом генов с разными аллелями и 
○ (2) числом аллелей каждого полиморфного гена

● редкие виды имеют меньшее генетическое 
разнообразие



Разнообразие сообществ и 
экосистем

● Сообщество - совокупность особей видов, обитающих на 
определенной территории

● Сообщество и среда образуют экосистему
● Автотрофы, гетеротрофы, редуценты
● Взаимодействие друг с другом и со средой, контроль 

среды (климат, осадки, локальные гидротермические 
условия). Примеры: факторы для наземных экосистем, 
для речных экосистем, для рифов

● Сукцессия - открывающиеся и закрывающиеся ниши. 
Примеры: послепожарные виды и дуплогнездники в лесу

● Хищники и конкуренция контролируют численность
● Грибы - “интернет лесной экосистемы”. Симбиозы



Источник: NATURE | VOL 403 | 24 FEBRUARY 2000



“Горячие точки” биоразнообразия

Norman Myers и др., 2000.



Экорегионы WWF



Идея HALF-EARTH Э.Уилсона



Фильм ВВС “Breaking boundaries”

Ссылка: https://disk.yandex.ru/i/NwuYbbRvkYLiYw 



Структура курса и оценка

● 108 часов, 3 кредита, дифзачет
● 7 теоретических занятия (14 пар), 

включающие лекции и экскурсию в ЦСБС 
СО РАН

● приглашенные лекторы
● самостоятельная подготовка к зачетному 

заданию и работа в группах
● зачетное занятие в виде конференции
● учитывается активность в рабочей группе


