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Расчет переходных процессов в RLC-цепи при замыкании
на источник постоянного напряжения

Рисунок 1 – К расчету переходных 
процессов в цепи последовательно 
соединенных резистора, катушки 
индуктивности и конденсатора, 
замыкающихся на источник постоянного 
напряжения

 

   



 

 

 

 

– коэффициент затухания контура

 

– резонансная частота контура



  – характеристическое (волновое) сопротивление контура

 

 



 

 

   

 

 
 



 

 

 

 



Рисунок 2 – Графики 
изменения во времени в 
переходном 
апериодическом 
процессе тока в 
последовательном 
колебательном контуре и 
напряжений на 
реактивных элементах при 
замыкании цепи на 
источник постоянного 
напряжения

Апериодические процессы – переходные процессы, при которых ток и 
напряжения в контуре принимают новые установившиеся значения, 
переходя к ним монотонно либо имеют не более одного экстремума



 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 



Рисунок 3 – График изменения во времени тока в переходном 
колебательном процессе в последовательном колебательном контуре 
при замыкании цепи на источник постоянного напряжения



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



Расчет переходных процессов в RLC-цепи при замыкании
на источник синусоидального напряжения

 

 

 

 



 

   

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



   

 

 

 



 

 

 

Формула биений колебаний тока



 

 

Рисунок 4 – График 
изменения во времени тока 
в переходном 
колебательном процессе в 
последовательном 
колебательном контуре 
при замыкании цепи на 
источник синусоидального 
напряжения



Амплитуда установившегося напряжения на конденсаторе в силу близости 
частоты колебаний напряжения источника резонансной частоте может 
кратно (даже многократно) превысить амплитуду приложенного 
напряжения источника энергии, т.е. на конденсаторе наблюдается 
перенапряжение

При коммутациях в линейных электрических цепях, содержащих только 
резистивные элементы, установившийся режим наступает сразу 
(мгновенно) после коммутации

Отсутствие в цепи резистивных элементов (присутствие только реактивных 
элементов) в линейной электрической цепи означает отсутствие 
диссипации энергии (утилизации в тепло) в ней, следовательно, 
колебательные процессы взаимного превращения электрической и 
магнитной энергии в реактивных элементах будут протекать бесконечно 
долго без потерь, и колебания тока в цепи будут незатухающими


