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Рис. 31.1



 



 



 



 

Рис. 31.2



 



 



 



Рис. 4Рис.31.4

Центрированная оптическая система. - это набор преломляющих 
сферических поверхностей, центры которых лежат на 
одной прямой. Эта прямая называется главной осью 
системы. На рисунке показана система линз – двойных
 сферических поверхностей и главная оптическая ось.
Простейший случай центрированной системы, состоящей всего из двух 
сферических поверхностей, ограничивающих какой-либо прозрачный хорошо 
преломляющий материал, (обычно стекло) от окружающего воздуха. Такая 
система представляет обычную линзу.
Линза называется тонкой, если обе ее вершины можно 
считать совпадающими, Т.е. если толщина линзы  мала 
по сравнению с R1 и R2 , радиусами кривизны ограни-
чивающих поверхностей. На рисунке  для ясности линза изображена толстой. 
В дальнейших расчетах будем полагать, что точки О1 и О2 сливаются, и 
обозначим их буквой О. Все расстояния будем отсчитывать от этой точки О, 
которая носит название оптического центра линзы. 



 



 



 



В зависимости от знака и величины R1 и R2 , а также от знака (N-1), 
величина f1 может быть положительной либо отрицательной, Т.е. фокус может 
быть мнимым или действительным. То же относится и к f2, причем нетрудно 
видеть, что они оба либо мнимые, либо действительные. 

Если фокусы действительны, Т.е. параллельные лучи после преломления в 
линзе сходятся, то линза называется собирательной или положительной. При 
мнимых фокусах параллельные лучи после преломления в линзе становятся 
расходящимися. Поэтому такие линзы называются рассеивающими или 
отрицательными. Если материал тонкой линзы преломляет сильнее, чем 
окружающая среда (например, стеклянная линза в воздухе), то 
собирательными будут линзы, утолщающиеся к середине, К рассеивающим 
линзам принадлежит линзы, утончающиеся к середине. 



 



Один из них - луч, параллельный главной оптической
 оси, после линзы проходит через точку заднего 
фокуса F, другой луч BOB' , идущий вдоль побочной
 оптической оси, не преломляется линзой. Наконец 
третий луч из точки проходит через передний фокус 
и, преломляясь линзой пойдет за ней параллельно главной оптической оси. 
Построение этих лучей выполняется без затруднений, а точка пересечения их 
определит точку B', сопряженную с точкой В. В данном случае получается 
действительное перевернутое увеличенное изображение предмета . 
На рисунке 6 показано построение изображения, даваемого отрицательной 
линзой. В этом случае луч, испущенный точкой В параллельно главной опти-
ческой оси, отклоняется линзой вверх. Его мысленное продолжение в обрат-
ную сторону проходит через передний фокус. Точка пересече-
ния этого продолжения с лучом вдоль побочной оптической 
оси даст изображение точки В. В этом случае изображение 
оказалось мнимым, неперевернутым, уменьшенным.

Рис.31. 5

Рис. 31.6



 



 



Угловое увеличение - это отношение угла, под которым видно 
изображение, к углу, под которым виден предмет с расстояния 
наилучшего зрения, которое принимается равным 250 мм. 
Поскольку речь идет о малых углах, то такие углы приблизительно 
равны их синусам или тангенсам. Поэтому угловое увеличение 
иногда определяется как отношение тангенсов или синусов углов 
под которыми видны изображение предмета и сам предмет.



1. На рисунке S – точечный источник света, S1 – его
 изображение. Определить построением положение
 оптического центра линзы и каждого из его
 главных фокусов, если главной оптической осью 
линзы является прямая MN.

2. Собирающая линза даёт в три раза увеличенное действительное 
изображение предмета. Чтобы получить в три раза увеличенное, но мнимое 
изображение, линзу передвинули в сторону предмета на а = 10 см. Каково 
фокусное расстояние линзы?


