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Тракт между регистрами
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Тракт между регистрами
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Расфазировка сигнала синхронизации
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Расфазировка сигнала синхронизации
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Расфазировка сигнала синхронизации
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Конвейер (Pipeline)

Сумматор 4х 8битных 
чисел

Например: t
pd

 сумматора 200 пс, tсd
 - 50 пс, t

hold
 

триггеров 40 пс, t
setup

 - 80 пс, t
hold

 - 40 пс, t
ccq

 - 10 пс, t
pcq

 - 
20 пс.

Какова максимальная частота такой схемы?



Конвейер (Pipeline)

Сумматор 4х 8битных 
чисел

T
clk min

 = 2*t
pd

 + t
setup

 + t
pcq

 = 2*200 + 80 + 20 = 500 пс
F

clk max
 = 1 / T

clk min
 = 2 ГГц



Конвейер (Pipeline)
Сумматор 4х 8битных чисел с 

конвейером

T
clk min

 = t
pd

 + t
setup

 + t
pcq

 = 200 + 80 + 20 = 300 пс
F

clk
 = 1 / T

clk
 = 3,33 ГГц



Пример описания временных 
ограниченийКод 
счётчика

Описание временных 
ограничений



Пример
Setup Slack

Hold Slack

Maximum clock frequency



Спасибо за внимание!


