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 مفھوم الذرة وفق النظریة الذریة الحدیثة



الذرة عبارة عن جسیم فراغي یتألف من نواة صغیرة 
الحجم ، ثقیلة الوزن ، موجبة الشحنة وتتركز فیھا 
كتلة الذرة، تحوي البروتونات الموجبة والنیوترونات 
المتعادلة ، ویوجد حول النواة فراغ ھائل تتحرك فیھ 
الإلكترونات في مجالات فراغیة مختلفة الأشكال 
والأحجام بسرعة كبیرة تصل إلى 2000كم / ث ، 
بحیث لا یمكن تحدید مكان وسرعة الإلكترون في 

نفس الوقت .





الجسیمات داخل الذرة

 من أھم الجسیمات المكونة لذرات العناصر

الإلكترونات النیوترونات البروتونات



 البروتونات

جسیمات موجبة الشحنة توجد داخل النواة ، وھي 
الجسیمات المسؤولة عن نوع العنصر ، فالعناصر 

تختلف باختلاف عدد البروتونات في أنویتھا



النیوترونات

جسیمات متعادلة الشحنة توجد داخل النواة ایضاً ، 
كتلتھا مساویة تقریباً لكتلة البروتونات ، وباختلاف 
         عددھا في ذرات العنصر الواحد یتشكل ما یعرف 
بالنظائر ، ویعتقد أن للنیوترونات دور كبیر في 

استقرار ذرات العناصر .



الإلكترونات

جسیمات سالبة الشحنة  ذو طبیعة موجیة توجد في 
الفراغ حول النواة وتتحرك حول النواة  ، وكتلة 
الإلكترون ضئیلة جداً بالنسبة لكتلة البروتون 
والإلكترونات ھي المسؤولة عن خواص المادة الطبیعیة 

وكذلك المسؤولة عن التفاعلات الكیمیائیة .



العدد الذري وعدد الكتلة

العدد الذري : ھو عدد البروتونات في نواة ذرة العنصر .

عدد الكتلة : ھو مجموع عدد البروتونات والنیوترونات 
في نواة ذرة العنصر .



ویكتب ھذان العددان عادة بالنسبة لرمز 
العنصر ھكذا :
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حركة الإٌلكترونات في الذرة

للإلكترونات حركتین في الذرة

حركة الإلكترونات حول 
نفسھا .

      حركة الإلكترونات حول 
النواة .



أو
لاً : حركة الإلكترونات حول نفسھا :



تتحرك الإلكترونات حول نفسھا حركة مغزلیة إما 
باتجاه حركة عقارب الساعة أو عكس اتجاه حركة 
عقارب الساعة ، وینتج عن ھذه الحركة بقاء 
               الإلكترونین المتحركین في مجال واحد معاً دون أن 

یتنافرا .

عكسمع



ثانیاً : حركة الإلكترونات حول النواة :



تتحرك الإلكترونات حول النواة على مسافات 
ومستویات متباعدة عن النواة تبعاً للطاقة التي 
یمتلكھا الإلكترون ، فكلما ابتعد الإلكترون عن 
النواة ازدادت طاقتھ ، والسبب ھو ضعف قوة جذب 
النواة للإلكترون كلما ابتعد عن النواة ، حیث 
تخضع الإلكترونات في حركتھا حول النواة لقوتي 
جذب متساویتین في المقدار ومتعاكستین في الاتجاه 
، قوة جذب النواة إلى الداخل وقوة الطرد المركزي 

الناتجة عن الحركة إلى الخارج .



+

-

قوة جذب النواة = قوة الطرد المركزي

النتیجة بقاء الإلكترون في مداره



یبلغ عدد المستویات التي تتحرك فیھا الإلكترونات حول 
النواة سبع مستویات عرفت بمستویات الطاقة الرئیسیة 

ورمز لھا بالحرف ( ن ) وأطلق على ھذا العدد اسم ( العدد 
الكمي الرئیسي ) ،  فالمستوى الأول القریب من النواة یأخذ 

العدد 1 ، والثاني العدد 2 وھكذا ، ویمكن حساب أقصى 
2n² :من   الألكترونات فى أى مستوى طاقة من العلاقة
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