ApugpmMmemudecKas
rpozapeccus




Teopemuyeckue ceeOeHUs

OnpepgeneHnue. ApudbMeTHIeCKOH NMpPOrpeccHed Ha3bLIBAETCHA
NMOCJeN0BATEJAbHOCTh, KAXKABIH YJIeH KOTOPOH, HAYMHAA CO BTOPOrY,
pPaBeH NpeabIyImeMy, CJI0KEeHHOMY C OXHMM M TeM Ke YHCJIOM.



®opmyna n-yreHa

BriBegem opmysy n-ro uieHa apudMeTUYeCKON IPOrpeccHuM.
W3 onpenenenns apupMeTHYeCKON IPOrpeccuy ciaeayeT, 4To:

a,=a, +d,
a;=a,+d=(@, +d)+d=a, + 2d,
a,=a;+d=(a, +2d)+d=a, + 3d,
a;,=a,+d=(a, +3d)+d-=a, + 4d.
AHaJlorM4yHO HaliieM, 4To @, = a, + 5d, a, = a, + 6d u . 5. Boobue,
yToOBI HANUTH a,, HAJO K a, npubaBuTh npoussesenue (n — 1)d, T.e.
a,=a, +(n — 1)d.



Llokazamernbcmeo cbopMyribl n-4rieHa

CIIp&BelIJIMBOCTB 9TOI0 YTBEDXACEHHNA MOMXHO A0OKa3aTb, IIOJIb3YACh
MEeTOAO0M MAaTeMaTHU4YeCKOMn HHAYVKIIUH.
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@DopMyJsy n-ro 4jaeHa apubMeTndecKoH
MIpOrpecCuy MOKHO 3alucaTh MHAa4e: @, =
=dn + (a, — d). Orciona sicHo, 4T0 apudme-
THUYEecKasa NpPOrpeccus ABJAETCA (GYHKIH-
ei f(n), koropasa MoxxeT ObITH 3agaHa dop-
myJoii Buna y =kn + I, rape k=d, l = a, — d,
T. €. ABJAETCA JIUHEeHHON (DyHKIMeii.

Ha KoOpAMHATHON IJIOCKOCTH YJIEHHI
apudMeTHYeCcKOi nporpeccuu (a,) n3obpa-
JKaIOTCA TOYKaMu ¢ koopauHatamu (1; a,),
(2; a,), (3; a;) u T. A., PACIIOJNIOKEHHBIMU
Hanpamon y=kx +1l,rnek=d,l=a, - d,
Ha OJMHAKOBOM DACCTOAHHHU APYr OT ApPY-
ra. Hanpumep, 4JeHB apudMeTHUUYECKOH
nporpeccuu -3, -1, 1, 3, 5, 7, ... n3obpa-
JKAIOTCA TOYKAMHM, PACIOJIOMKEHHBIMH Ha
npamont y =kx +l,raek=2,l=-3 - 2=-5,
T. €. Ha npamoi y = 2x — 5 (puc. 91).



BaxxHoe ceoucmeo apupmemu4decKkou
rpoapeccuu

Kaxcowu wnen apugpmemuveckou npozpeccuu, HaA4YuHas co 6mo-
pozo, aénsemca cpednum apugpmemuyeckum npedwdyuiezo u no-
credyrouyezo Ynenoa.



[lokazamernibcmeao ceolicmeaa

JleiicTBUTEIBHO, M3 OIpeAesieHus apudMeTHYeCKOH Nporpeccuu
BEITEKAeT, 4YTO

g, @, i=d, @1 — 08, =4da
3HauurT,
a, —a, =a,,, — Q,
a, = =t ;-am.

BepHo m o6paTHOe: eCcJIM B ITIOCJI€JOBATEJIBHOCTH KaXJbIi YJIeH,
HAYUHAA CO BTOPOIO, ABJSAETCA CPEeAHUM apu(dMETUUYECKHUM IpeAbIAY-
mero U MocJeAYyIONIero 4JeHOB, TO IOCJeA0BaTeJILHOCTS (a,) — apudb-
MeTHYeCKas IpPOrpeccus.

B caMoM Jaeyie, 13 paBeHCTBa

— ; n .1
noJyJyaeM
2an - an—l + an+l’
8, —8;.1=8,:1— G, OIPA 1t & 2.
CnemoBaTesIbHO, PA3HOCTh MEXXKAY NPEeABIAYIIMUM M IIOCHAEAVIOLINM YJjle-
HAMM OCTaeTCsA INOCTOSAHHOM, a 3TO O3HaudaeT, 4To (a,) — apudb-

MeTHYecKasi IIporpeccus.



Xapakmepucmu4yeckoe c8olicmso

TakuMm o6pa3omM, JOKA3aHO CBOMCTBO, BhIpakalolllee HeoOxoaumMoe
H JOCTATOYHOE YCJOBHME TOro, YTO IIOCJEeJ0BATEJIBHOCTL SABJISAETCHA
apu(MeTHYECKO Nporpeccuen:

YUCN06aA NOCNed06AMENLHOCMYb A6NLAEMCA apupmemuyecKou
npozpeccuei mozda u MonvK0o mozoa, K0z0a Kaxcovil ee YieH, Ha-
YUHAR CO 6mopozo, ecmb cpednee apug memuvecrkoe npedvidyuyezo
U nocnedyrou,ezo Ynenoa.

ITO CBOMCTBO HA3BIBAIOT XapaKmepucmuiecKum ceoicmeom apup-
METHYEeCKOM IIPOTrpPEecCHH.



Csoucmeo apugpmemuyeckou rpoapeccuu

BriBesieM ¢opMyJsly CyMMBI NEPBBIX 71 YJIEHOB apudMeTHUYECKON
nporpeccuu. [lA 3TOro mpeaBapHUTENIBHO JOKAakeM CBOMCTBO apu®-
MeTHYeCKOH IIPOrpeccHiu:

ecru a, — apugpmemuveckan npozpeccus u p + m =k + 1,
20e p, m, k, | — namypanvusie wucaa, mo a, + a,, = a, + a,.

HelicTBUTENBHO, IYCTh d — Pa3HOCTH IIPOrPEeCcCHH, TOrAa
a,ta,=a, +dp-1)+a, +dim—-1)=2a,+dp+ m - 2),
Tak kak p+ m=k + [, T0 @, + a, = a, + a,.

N3 nokasaHHOTO CBOMCTBA CJIEeAyeT, YTO B KOHEYHON apudmeTH-

9eCKOM NPOrpeccuy CyMMa 4YJIEHOB, PABHOY/AAJIEHHBIX OT KPaHUX
9JIeHOB, PABHA CyMMe KpaHUuX 4YJieHOB. BO3MOXXHO, YTO C 3TUM CBOM-



Dopmyribl CyMMbI epebIX n-4/1eHO8

B kaxxpoi U3 CKOOOK 3amucaHa CyMMa, paBHasg CyMMe a, + a,.
Bcero Takux ckobok n. CnegosaTesbHO,

ZSn = (al + an)n’

+
Su=£1_h

) *n.

Mpe1 nonyuyuau GopMysy CyMMBI IEepPBBIX N 4YJeHOB apudMeru-
YeCKOM NpOrpecCHuH.

DopMyJly CyMMBI IIEPBBIX 71 YJIEHOB apu(pMeTHYeCKo# IIporpeccuu
(a,) MOKHO 3amucaTh B APYroM Buze. Beipasus a, uepes a, u d, rae
d — pasHOCTbH NPOrpPecCHH, MOJIYUHUM:

S, = a,+a1+2d(n—l).n’

8 - ."a,+¢;(n—l)_

n.



BbisedeHue gpopmyribl CyMMbI n-4rieHa

O6GosnauuM yepes S, CYMMy IEepBBIX 7 YJIEHOB apudMeTH4YecKoH
nporpeccuy (a@,) ¥ BBINUILEM JBa PABEHCTBA, pacnoJiarasg B IepBOM
cJIydyae 4JIeHbl IIPOrPECCHH B MOPAJKEe BO3PACTAHUA UX HOMEDOB, & BO
BTOPOM — B TOpsJKe yOBIBAHUSA HOMEPOB:

S.=a; ¥y ¥ 0¥ i ¥ 8. 9F 0,4 * 8,
S.=a, @, 4 00  ivit Gyt 85+ Gy

CkJyafipiBas 3TH PABEHCTBA M TFPYNNHPYs IONAPHO CJiaraeMkle,
MOJIyYUM

28, =(a, +a,))+(a,+a,_ ) +(@+a, )+ ..+
+(a,., +a;) +(a,-; +ap) + (a, + ay).

B kaxxzgoit M3 ckoOOK 3amucaHa cymMMma, paBHad cyMmMme a, + a,.
Bcero Takux ckobok n. CiemposaTtesbHO,

28, =(a, + a,)n,

+
S, =9ta

) *n.

Ms1 nonyuyusau ¢GopMyay CyMMBI NEpPBBIX 7 YJIeHOB apudMeTH-
YeCKOM ITpPOTPEeCCHH.




Buobi 3a0aHuu

« HaxoxgeHune nponyuweHHbIX YIeHOB apndMEeTNUYECKON NPOrpeccun nnn HaxoxageHume
3aJlaHHOro 4reHa;

* HaxoxaeHne ogMHaKoBbLIX YSIEHOB pPa3sHbIX MPOrpeccuiu;

« Co3gaHue apudpmeTnyeckon Nporpeccum rno 3agaHHbIM YCIoBUSM;

« [lpoBepka popmyn Ha COOTBETCTBME apnNdPMETNYECKOUN MPOrpeccuu;
« HaxoxaeHune konuyecTtBa 4feHoB No 3ag4aHHOMY YCIOBUIO;

« 3apauun Ha gokasaTenbCTBa C UCMOoNb30BaHMEM apUPMETUYECKON NPOrpeccunt.



Buobi 3a0aHuu

¢ HaxoxgeHne cyMMbl n-4neHa;
« HaxoaeHne KonnyecTBa YIEHOB NPOrpeccuu;

* PelueHne ypaBHeHUN;



