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BOIIPOCHI
no qucuumiange «<PU3NYECKUE OCHOBBI MUKPOJJIEKTPOHUKN» nas
Hanpasjgenus 11.03.01 «Pagmorexnuka»

Tema 1. dusnyeckne oCHOBbI MNOSTYNPOBOAHUKOBOU MUKPOINEKTPOHUKMU

1. /laiTe ompenesieHue KPUCTAUIMYECKON CTPYKTYPBI TBEPAOTO TENa, MEPEUUCIUTE OCHOBHBIC
TUMBI KPUCTAIIIMYECKUX CTPYKTYP.

2. Onucanue KOOpAMHAT Y3JI0B, HAMPABICHUH U INIOCKOCTEN B KPUCTAJUIE C IOMOIIBIO MHJECKCOB
Muuiepa?

3. Ilepeuncnute BUIbI 1ePEKTOB KPUCTALINYECKON PEIIECTKU, HAPYIIAIOIIUX €€ UI€aTbHOCTb.

4. IloscHute mpoliiecc o0Opa3oBaHus 30H PHEPIUU B KPUCTAIJIaX M HAPUCYHTE dHEPreTUUECKHUE

30HHBIC aOUarpaMmbl MCTAJLJIOB, IIOJYIIPOBOIHHUKOB W IHUIJICKTPHUKOB. HCpC‘-II/ICJII/ITe OCHOBHBIC
IMOJYIIPOBOIHHUKOBBIC MAaTCPpHUAJIbI

5. JlaliTe ompeneneHue TEPMOIAMHAMUYECKOM W TOJHOW paldOThl BBIXOJA DJIEKTPOHOB U3
MOJTYITPOBOAHUKOBOTO KPUCTAILIA.

6. Hanummure Bolpaxenus g ¢GyHkuuil pacnpenenenus Pepmu-lupaka u bonbiMana,
O0OBSICHUTE UX OTPAaHUYCHHUS.

7. OObsicHUTE, B YEM MPOSBIISIOTCS BOJHOBBIE CBOMCTBA AJIIEKTPOHOB B KPUCTAIIC, KaKUMHU
COOTHOUICHUSIMU OHU OTPEIEIISIIOTCA?

8. O0bsacHuTe, uTO Takoe 3 (HEeKTUBHAS Macca HOCUTENEH TOKa B MOJYIPOBOJHUKAX, U3 KAKOTO
COOTHOUIEHUS €€ MOKHO PaCCUUTATh?

9. OOBsicHUTE MEXaHMU3M TOSBICHUS AJIEKTPOHOB U ABIPOK B COOCTBEHHOM MOJYHPOBOIHUKE,
HApUCYWTE SHEPTreTUUYECKYIO 30HHYIO JUarpaMmMy COOCTBEHHOTO MOJIYTIPOBOAHHUKA.

10. PekomOuHaIus HocuTeae Toka. 3aKOH paBHOBECHS Macc.

11. Kak B MOMYNpOBOJHUKAX 7-U p- TUIA 00Pa3yOTCsS IOHOPHI M aKIENTOPbI, JIEKTPOHBI U
OeIpku? HapucyiiTte SHEpreTM4ecKrhe 30HHBIC JUarpaMMbl  BJIEKTPOHHBIX UM JBIPOYHBIX
MOJTYTIPOBOHUKOB, OOBSICHUTE UX OTIUYHSL.

12. [Jaiite onpeacneHrus KOMICHCUPOBAHHBIX U BBIPOKJICHHBIX MOJYIPOBOJIHUKOB, MPUBEINTE
IPUMEPHI UX TPUMEHCHUS.



BOITPOCBHBI
no pucuuiminae «OU3NYECKHUE OCHOBBI MUKPOJIEKTPOHUKN» nas
Hanpasjgenus 11.03.01 «Pagnorexnuka»

Tema 2. CtaTCcTKa HOCUTESNEen TOKa B NONynpoBoaHMKax

13. Hanmmure BbIpaXeHHUsI I pacueTa KOHIICHTPAllMM HOCUTEIIEH TOKa |
NOJIOKEHUsT ypoBHA @®depMu B COOCTBEHHOM IOJYHPOBOJHHUKE, KaK BIIHSET
MOBBIIIEHUE TEMIEPATYpPbl HA KOHIIEHTPALMIO HOCHUTEIECH M CMEIICHUE YPOBHS
Oepmu?

14. Hamumure BbIpaXEHHS [JIS ~ pacy€ra KOHIIEHTPAllUM BJIEKTPOHOB U
MOJIOKEHUsT ypoBHA DepMHu B DJIEKTPOHHOM IMOJYINPOBOAHUKE, OOBSICHUTE, KakK
BJIUSIET U3MEHEHUE TEMIIEPATYPhl HA KOHIIEHTPALUIO AJIEKTPOHOB?

15. Hanummure BbIpakeHHsST sl  pacuy€Ta KOHIIEHTPALUM JBIPOK M TOJIOKECHUS
ypoBHsI @epMU B IBIPOYHOM IOJYIIPOBOJHUKE U OOBSICHUTE, KaK BIMSECT U3MECHECHUE
TEMIIEPATypPbl Ha KOHLIEHTPAIIUIO JIBIPOK U MOJIOKEHUE YpOBHA DepMu.

16. OOBsicHUTE MEXaHU3Mbl MEXK30HHOM pEKOMOMHAIIUS HOCHUTENIEM TOKa B
MOJIYyIPOBOJHUKE, KAaKUMM MpOIECCaMHd OHHU CONpoBOkaaroTcsa? Hamummre
BBIPOKEHHUE JJIS1 pacuyeTa BPEMEHU JKU3HU HOCUTEJIEH TOKA B MTOJTYITPOBOIHUKAX.

17. OObsicHUTE MEXaHU3Mbl PEKOMOMHAIIMM HOCUTEJIEH TOKa 4yepe3 MpPUMECHBIE
YPOBHHU B IOJYIPOBOJHHUKE.

18. OOBsICHUTE MEXaHU3MbI IMOBEPXHOCTHOM pPEKOMOMWHAIIUM W HAIHWILIUTE
BBIpa)KEHHE JJIs1 CKOPOCTH MTOBEPXHOCTHOM pEKOMOMHAITUHY.




BOITPOCBHBI
no pucuuiminae «OU3NYECKHUE OCHOBBI MUKPOJIEKTPOHUKN» nas
Hanpasjgenus 11.03.01 «Pagnorexnuka»

Tema 3. KuHeTuKa HocuTenem Toka B NosyrnpoBogHUKaXxX

19. Hanumurte BhIpakeHUs AJi1 pacdeTa AperpoBOil CKOPOCTH, MOABUKHOCTH HOCUTENEH,
IJIOTHOCTU JIpeioBOro Toka B MOJyNpoBoAHMKax. Hacelenue apeidoBoil cCKOpocTH B
CUJIbHBIX MOJISIX.

20. Hamumure ¢dopmyasl Il 3JIEKTPONPOBOAHOCTH U AIEKTPOCOMPOTUBIICHUS
COOCTBEHHBIX U MPUMECHBIX MOJIYIPOBOIHUKOB. OOBICHUTE UX.

21. Kak BiusieT Hamps>KEHHOCTh AJIEKTPUUYECKOTO MOJISI Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTh W MPOOOI
MOJIYITPOBOJIHUKA, IEPEUUCIIUTE BUbI U MEXAaHU3MBI TTPO0OS?

22. Hanumute BeIpakeHue Juisi pacuera Aud@dy3uoHHOTO TOKa B MOMYNpoBoAHUKE. Kakum
COOTHOUIEHUEM CBSA3aHbl MOABUXHOCTh M KodpduumeHt auddy3un Hocuteneit toka? Urto
Takoe nuddy3nonHas amHa?

Tema 4. CBOUCTBaA p-n nepexopa

23. Ilonmyuyenue u opMUpPOBAHUE p-K TIEPEXO/A.

24. HapucyiiTe U OOBACHUTE SHEPreTUYECKYI0 30HHYIO JIHarpaMMmy p-n Iepexoia,
HanumuTe popMyiy AJisi pacyeTa KOHTAaKTHOM pa3HOCTU MOTEHIIMAJIOB B p-1 TIEPEXO/Ie.

25. Pacuer mupuHbI p-n Nepexoaa.

26. uddy3uoHHbIi 1 ApeidOBbIN TOKU B p-n IEPEXO/IE.

27. IIpouecchl B p-n EPEXOAE MPU OPSIMOM CMEIIICHUH.

28. Ilpotieccol B p-n miepexo/ie Mpyu 00paTHOM CMEIICHUHU.

29. Hamumwure ypaBHenue u Hapucyite rpaduxk BAX p-n nepexoga. OObscHUTE
TEMIIEPATYPHYIO 3aBUCUMOCTbh OOPATHOTO TOKa p-1 EPEXO/a.

30. Cratnueckoe u guddepeHiaibHOe CONMPOTUBIICHUE p-n TIepexoa.

31. B 4em 3akiIO4arOTCs OTIMYMS PEATBHOTO BJIEKTPOHHO-ABIPOYHOIO IMEpexXoja OT
UJCATTU3UPOBAHHOTO?

32. Hanumwure BbIpakeHust it pacuera OapbepHOo M AUDPY3MOHHON €MKOCTU p-n
nepexona. Hapucyiite rpaduk BonbTapaaHoil XapaKTepUCTUKHU.

33. Ilepeuncnute u 0OBSICHUTE BUJIBI IIPOOOSI p-n TIepexo/a.



BOITPOCBHBI
no pucuuiminae «OU3NYECKHUE OCHOBBI MUKPOJIEKTPOHUKN» nas
Hanpasjgenus 11.03.01 «Pagnorexnuka»

Tema 5. KOHTaKTHbIe IBNeHUs B NOMynpoBOoAHUKaX

34. OOBICHHUTE, UTO TAKOE IeTEPONEPEX0ji, HAPUCYHUTE 30HHYIO JAUArpaMMy
N-p rereponepexona.

35. IIpuHIMII AEUCTBUS CBETOAMOIA U OIYIIPOBOJIHUKOBOTO JIa3epa.

36. Hapucyite 30HHBIE IHarpaMmbl BBIIPAMIISIONIMX KOHTAKTOB METAJLI-
MOJIYIPOBOJAHUK, TpUBEAUTE omnpeneneHue oaprepa [IoTTkm.

3’7. Hapucyure 30HHBIE AUarpaMMbl HEBBITIPSMIISIOIINX KOHTAKTOB METAJ-
MOJIYIPOBOJIHUK, OOBSICHUTE YCJIOBHS MOJYUYCHUS OMUYECKOIO KOHTAKTA.

38. IlpuBeaute  ompenencHue dhdekra 1Mojad B COOCTBEHHBIX
MOTYIIPOBOAHUKAX, HAPHUCYUTE 30HHBIC JUarpaMMbl KOHTAaKTOB METallI-
IUICKTPUK-TIONYIPOBOTHUK IIPH MOJAYe HAMPSHKCHUHN PA3IMIHOMN MOISPHOCTH.

39. OObsicHuTe, B 4YeM 3akirodaercss dSPQPexT nons B MNPUMECHBIX
noiynpoBoaHukax? HapucyiiTe 30HHBIE JHarpaMMbl KOHTAaKTOB METallj-
TUBJIEKTPUK-TIOTYIPOBOIHUK MIPH MOJAYE HANPSHKEHUN pa3IMYHOMN MOJISPHOCTH.

40. Kak BiuseT BHEMIHEE JJIEKTPUUECKOE TMOJIE Ha MMOBEPXHOCTHYIO
ANEKTPOIPOBOIHOCTh MONYNPOBOJAHUKA? OOBSICHUTE TIOABICHUE HWHBEPCHOMU
MTPOBOJAMMOCTH B ITOJ3aTBOPHOM CJIO€ MOIYIIPOBOIHHKA.




BOITPOCBHBI
no pucuuiminae «OU3NYECKHUE OCHOBBI MUKPOJIEKTPOHUKN» nas
Hanpasjgenus 11.03.01 «Pagnorexnuka»

Tema 6. PoTO3aNEeKTpHUUYEeCKUe ABIEHNA B NONynpoBoAHMNKaX

41. Yto Takoe (HOTONPOBOJAUMOCTh, B KAKHUX IOJYIPOBOJHUKOBBIX
npubopax ucnoybizyercs 3PdexT GoTonpoBOAUMOCTH?

42. B 4yeM 3akiaroudaercs QoTroraabBaHUYECKUN dP(PEKT B p-n mepexoje,
Ha30BUTE PEKHUMBI  Pa0dOTHI (PoTOAMOA.

Tema 7. HaHopa3mMepHble CTPYKTYpbI

43. C MOMOIb0 ypaBHeHusa lllpenuHrepa TMOSICHUTE MEXAHU3M
MPOXOXKACHUS MUKPOYACTUIIBI Yepe3 Y3KUH MOTEHIIMAIbHBIN Oapbep U Yepes
MHOT00apbEPHYIO CTPYKTYDY.

44. Ilepeuncnure pa3HOBUIHOCTU KBAHTOBO-PA3MEPHBIX CTPYKTYP.

45. OOHO’NEKTPOHHOE TYHHEJIUPOBAHUE. TYHHEIbHBIA KOHIACHCATOP,
KBAHTOBAs €AWHUIIA AJICKTPOCONPOTUBIICHUA.

46. HapucyiiTe cXemMaTH4e€CKO€ YCTPOMCTBO U OOBSICHUTE MPHUHIIUI
NEUCTBUSA HAHOTEXHOJIOTUYECKON YCTAHOBKHU.




BOITPOCHI
no aucuumnianae « ®PU3NYECKHUE OCHOBBI MUKPOJJIEKTPOHUKN» nasn
Hanpasjgenus 11.03.01 «Paguorexnuka»
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