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DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI - KUMANDA MEVKILERI

Normal seyir kosullarinda K/U'nden verilen komutlara gore dimenin
kumandasi gemi tipine bagh olarak; K/U, Agik K/U veya Diimenevi'nden
yapilabilmektedir.

jefden kumanda edilememesi durumunda dumene Yeke
den de kumanda edilebilmekte olup, bu durum emercensi kullanim
olarak degerlendirilmelidir. Dumen komutlarinin
kumanda mevkiinden yeke/yelpazeye iletiimesi hidrolik/elektriki/elektronik
sistemlerle saglanmaktadir.




Seyir esnasinda istenen rotaya donmek ve o rotayl muhafaza etmek
maksadiyla Dumen Sistemleri kullaniimaktadir. Gemilerde kullanilan
dimen sistemleri;

1.Mekanik Dumen Sistemleri,
2.Hidrolik Dumen Sistemleri,

3.Elektro-Hidrolik Dumen Sistemleri olarak siniflandirilabilir.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI - MEKANIK

c
zin/ Ir makara

tel
01.Mekanik Dumen Sistemleri: Serdiimen {tekerlek dimen yelpaze

tarafindan dumen dolabina uygulanan yoKe
kumanda hareketi, dumen yelpazesine
kadar mekanik olarak iletiimektedir.

disli gobek

ODUmenin istenen konuma gelmesi icin ¢ok
guc harcanmasina ve/veya uzun zaman
gecmesine ek olarak sikga yasanan
aktarma problemleri nedeniyle ginimizde e
tercih edilmemektedir. —== .
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI - HIDROLIK

2. Hidrolik Dumen Sistemleri: Gemilerin tonaji ve makine gucu arttikca
dumen yelpazelerinin boyutlari ve yuzeylerine etkiyen kuvvet artmistir. Bu
artisla birlikte dumen vyelpazelerinin mekanik olarak kol kuvveti ile
dondurulmesi zorlagsmistir. Bahsedilen zorlugu agsmak uzere dizayn edilen
Hidrolik Dumen Sistemleri gunimuz gemilerinde mekanik sistemlerin
yerini almis en basit dumen sistemleridir.

KOPRUUSTU KOPRUUSTU
/@ valf /@ valf

pompa pompa

tek kumandall
dimen

hidrolik
devreler

hidrolik
devreler

silindir



GEMi DUMEN SISTEMLERI

DUMEN SISTEMI TIPLERI — HIDROLIK (Basit)

2.a.(Basit) Hidrolik Dumen
Sistemlerinde serdumen tarafindan
kol gucu ile c¢evrilen dumen dolabi
hidrolik bir tulumbayi ¢evirmektedir.

OTulumba emis hattindan aldigi hidroligi
basin¢landirmakta, basinci yukseltilen
akigkan silindire girerek pistonu aksi
yonde hareket ettirmektedir.

OHidrolik piston da yeke donanimi
(tiller) aracihgi ile yelpazeyi
hareketlendirmektedir.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — HIDROLIK (Coklu)

2.b.(Coklu) Hidrolik Dumen | exemsovian
Sistemlerinde, serdimen X
tarafindan  dumen  dolabi O e i i
cevrildiginde uretilen hidrolik ‘5 %m"“ BoNgETLRN
basing ile, sadece yeke —- . ... e
dairesinde  isi  yapacak e e || Mekine Kontrol
hidroligin  gececegi  valf ——— |

grubuna kumanda etme o 0 [l1 YekeDairesi
yontemi kullanilir. A0 STEERNG BUTIN | 5

0Bu yontemde hidrolik kontrolbza.;éi i--;g,;h:.._i E_lg gé] '

blogundaki valflarin agma =« ;{?“‘“;: T | emencenc
kapama islemi yapilarak, | S e = & ==t B L

diimen tulumbalarinin {1 Nmres @l
basinglandirdigi hidroligin, =\ |© _ en—@ b TRas ] - E,J
pistonun ___hangi __tarafina ———fp—o,
gonderilecegi belirlenir. B STEEAD fuas
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — HIDROLIK (Coklu)

EXPANSION TANK

A,
N \
) EMERGENCY
WHELL PP

[IDUumen dolabi dondurulerek

ELECTRIC CONTROL PANEL

basinc¢landirilan kontrol 1 R e
hidroliginin  etkisi ile valf 1 Gl " Kepriiistil
b|0gundaki Valf rOdunun - E | ALARM.PANEL' tem-14 T Makine Kontrol
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ed||m|§ olur. STARTER BOX [-1 | DOUBLE ELECTROHYDRAULIC PUMPSET E Yeke Dairesi
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i o LS He=—_ ;
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8 ' P ——s = *F
STEERING GEAR
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3.Elektro-Hidrolik Dumen Sistemleri,

sistemlerdir.

GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — ELEKTRO-HIDROLIK

gemilerde en c¢ok kullanilan
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — ELEKTRO-HIDROLIK

Elektro-Hidrolik Dimen Sistemlerinde, kumandalar K/U'nde bulunan
elektriki dumen dolabi veya bir joystick yardimiyla yeke dairesindeki
dumen sistemine elektriki olarak iletiimektedir. Komutlarin iletiimesinde
Sinkro-servp sistemler kullanilabildigi gibi,\ilgili selenoidi enetrjilendirerek
valflara kumanda etmek de mumkunddr.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI TIPLERI — YEKE DAIRESI

2b.Coklu Hid. ve 3.Elektro Hid. Dumen Sist. Yeke Dai. Elemanlari;
a. Dimen Tulumba ve Motorlar @
b. Silindirler Z '

c. Ramlar(Pistonlar)

d. Yeke ve Musir _

e. Kontrol Valf Gruplari

BASING  YON

ELEKTRIK : .
e EMNIYET DENETIM
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BASING SUViCi MOTORU VALFl  VALFI GEYCic

ELEKTRIK
MOTORU
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
COKLU VE ELEKTRO HID. SIST.-DUMEN MOTORLARI

a.Hidrolik Tulumbalar(Dumen Motorlari) denildiginde dimen sisteminin
hidrolik basing unitesi akla gelmelidir. Bu unitede; her biri ayri elektrik
motorlari tarafindan tahrik edilen, iki veya daha fazla sayida, aksiyel
akigh, degistirilebilir debili hidrolik tulumba mevcuttur. Tahrik/¢alistirma
icin yeterli sayida tulumba sistemi devrede iken, yedekteki tulumbalar
calistirmaya hazir bekletilir. Harp gemilerinde dar sular, manevra yerleri
gibi roleler esnasinda yedek tulumba/tulumbalar da devreye alinir.

Arafnc L0Cx
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
COKLU VE ELEKTRO HID. SiST.- DUMEN PISTONLARI

b.Silindir ve c.Pistonlar yekeye donme
hareketini veren elemanlardir.

Oilk  kumandayla, kontrol  valfinin
yonlendirmesiyle silindire giren basingli
hidrolik pistonu iter. Piston rodu da bagl
oldugu yekeyi ayni yonde hareket ettirir.

ODumen ortalanmak veya diger yoOne
basilmak istendiginde ise, basingh yag
silindirin diger/ters tarafina girer ve pistonu
aksi yone iter.

OHer iki harekette pistonun arkasindaki
basingsiz yag, tanka geri doner.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI

COKLU VE ELEKTRO HID. SiST.- DUMEN PISTONLARI

OPiston rodun silindirdeki
hareketi nedeniyle, silindirden
disari ve basing-egzoz olumleri
arasinda hidrolik kacag|

PISTON TAKOZU KOMPAKT
SETI

olmamasi icin rod ve silindire / [Go&az wecesi]
sizmazlik elemani kegeler  “T " .
(pakinler) yerlestiriimigtir. STON TAKOZU " DANA GozU

ON MAFSAL BAGLANTI

OSilindirin i¢ yuzeyinde rodun
ciktigi son kisma toz kecesi, | S
hemen arkasina rod kecesi ve
pistonun Uzerindeki kanala
piston kecesi yerlestiriimistir.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
COKLU VE ELEKTRO HID. SiST.- YEKE VE MUSIR

d.Dumen Musiri; dumen yelpazesinin anlik durumunu, yekenin Uzerinden
aldigi aci degeri ile gosterir.

OK/U, Acik/isaret K/U, Makine Daixesi, Yeke Dairesi ve ihtiya¢c duyulan
diger mevkllere erle§t|rllen Musirler,\yelpazenin hanqi tarafta kac derecede

SANCAK LimMiT
SUVI(;LERI -
. N %\ DUMEN ACI

2 |, CETVELI (MEKANIK)

ACI SENSORU

ISKELE LimiT | {=-4

. stvicLeri , R
g e e—a— B;:;l —— f‘?"-}i\ ﬂ /
y— méﬂjwﬁmm,ﬂ, Haad

ACI SENSORU /

KOLU 15
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM — YEKE VE LIMIT AN.

d.Limit Anahtarlari(Limit Switch), yelpaze alabilecegi maksimum aciya
geldiginde dumenin daha fazla donmesini engellemek maksadiyla kullanilir.

0Gemi personelince limit anahtarlarina elle kuvvet uygulanmali ve selenoid
valfin enerjisini keserek dumenin donusunu durdurdugu test edilmelidir.

SANCAK LimiT
SUVICLERI

5550 | I

ACI SENSORU

. DUMEN ACI
\ CETVELI (MEKANIK)

ISKELE LimiT )
- SUVICLERI

S Jn@fﬂr_tﬂf |
— ACI SENSORU /
KOLU
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ELEKTRO-HIDROLIK SISTEM — YEKE VE YON KONT. V.

e.Yon Kontrol Valflari bir selenoid tarafindan veya pilot kontrol valftan
gonderilen kontrol hidroligi Ale tahrik edilerek, tulumbalarin bastigi yeke
hidroliginin silindirlere gegmesine izin verir, notr/bosta pozisyonuna yay
kuvveti ile doner ve tulumbalardan silindirlere gecisi keser.

al |e
AXILR

[Notr pozisyonda (yelpaze ve yeke istenen aciya geldiginde) pistonun her iki
tarafindaki hidrolik, silindirin icinde hapsolur ve yelpaze/yeke sabit
pozisyonda kalir.

17
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI iISLETME USULLERI

1. Gemide mevcut dumen sisteminin, kumanda eden kopruustu personeli
ve arizalara mudahale edecek makine bolumu personeli tarafindan
ayrintil olarak bilinmesi gereklidir. Aksi takdirde emercensi durumlarda
sistemin kullaniminda sorunlarla karsilasilabilir ve onarim suresi uzar.

2. Gemilerde dumen sistemine mudahale, kumanda mevkiinden veya bu
mevkiye yakin dumenevinden yapilmaktadir. Dumen sistemi geminin
emniyetle seyri icin onemli oldugundan, arizalar veya hasar durumunda
kumanda edilebilecek sekilde yedek sistemlere sahip olmalidir.

18
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI iISLETME USULLERI

3. Dumen sistemlerinde yedeklemeyi yapmak uzere dumen motorlari iki

adet olarak gemilere yerlestiriimektedir. Normal kullanim sartlarinda bir
dimen motoru devrede olup geminin istenen manevrayi yapmasina yeterli
olmaktadir.

4. Dar Sularda Seyir, Taranmis Kanalda Seyir ile Manevra Yerleri roleleri
esnasinda ikinci dumen motoru da devreye alinmalidir. Boylece hem
dimenin kumandalara tepki verme suresi kisaltiimis, hem de 1 dumen
motorunun devreden cikmasi durumunda sistem 2. dumen motoru ile
yedeklenmis olur.

5. DUmen yelpazesi Uzerinde olusan yukler nedeniyle, yuksek suratlerde
gemi emniyeti tehlikeye dusmedigi surece alabanda komutlari vermekten
kaciniimalidir.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
DUMEN SISTEMI iISLETME USULLERI

6. Yeke dairesi ambar olarak kullanilmamalidir. Yeke dairesinde dumen
pistonlarinin hareketine engel teskil edecek herhangi bir malzeme

bulunmamalidir.

7. Hidrolik sistemde fleksibil hortumlarin 6mrant doldurmasi, asiri basing
olusmasi gibi nedenlerle kacaklar olusabilir. Bu hortumlarin kesinlikle
boyanmamasi gerekmektedir. Boya hortumlarin Uzerinde kapli olan lastik
kisimda catlaklara neden olmaktadir. Bu catlaklar hortumun daha dusuk
basing degerlerinde patlamasina neden olmaktadir.

8. Hidrolik sistemi besleyen tankin, sistem igerisinde kullanilan yag
miktarinin % 110’u kadar yag depolamasi gereklidir. Yag seviyesinin az
olmasi dumene verilen kumandalarin gerceklestirilememesine neden olur.

20
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ARIZALAR VE EMERCENSI KULLANIM-BAKIM / ARIZA

ODUmen sisteminin bulundugu yeke dairesinin genel netasi seyir bransinin

sorumlulugundadir. Sistemin bakim tutumu ise makine bolumu tarafindan
gerceklestirilir.

OElektro-hidrolik dumen sistemlerinde meydana gelebilecek arizalar;
v’ Mekanik arizalar,
v’ Hidrolik sistemdeki kacaklar ve

v/ Elektriki arizalar olarak gruplanabilir.

21



(D) Hydraulic Cylinder

(@) Hydraulic Pump

(@) Solenoid Operated Control Valve

(5)Relief Valve

(6) Pilot Operated Check Valve

(8 Shut-off Valve
@) 0il Tank
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| DUMEN ORTADA | | ISKELE ALABANDA | | DUMEN iSKELE ALABANDADA |
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| DUMEN ORTADA | | SANCAK ALABANDA | | DUMEN SANCAK ALABANDADA |

25




N
IV

26



DENiZ HARP OKULU KOMUTANLIGI GEMi MAKINELERI iSLETME ANA BiLiM DALI BASKANLIGI

GEMI
DUMEN
SISTEMLERI
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ARIZALAR VE EMERCENSI KULLANIM-MEKANIK ARIZA

OMekanik olarak;

-Hidrolik dumen dolaplarindaki ve yeke dairesindeki tulumbalarda
arizalar meydana gelebilir. Sirasiyla hidrolik kumanda ve ardindan
mekanik donanim secenekleri kullaniimalidir.

-Kayici kollar ve yeke baglantilarinda karsilasilacak arizalarda;
hidrolik kumanda imkani olmamasinin yani sira MEKANIK DONANIMIN
kullanilmasi da mumkun olmayabilir.
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ARIZALAR VE EMERCENSI KULLANIM-HIDROLIK ARIZA

OHidrolik sistem devre elemanlarinda meydana gelecek kacaklar diimen
sisteminde karsilagilabilecek diger bir ariza cesididir. Bu kacaklar hidrolik
hortumlarin _kacirmasi veya piston kecelerinin agsinmasi nedeniyle yagin

disari kagmasi olarak meydana gelir.
[OPiston yag kacagi nedeniyle kullanilamaz duruma gelirse;

-Dimen sisteminde birden fazla piston grubu kullaniliyorsa, o pistona
ait by-pass valfi acilir ve pistona giden yag hatlarinin valflari kapatilir.
Saglam piston dUmene gerekli hareketi verecektir.

-Tek piston grubu olmasi durumunda mekanik kumandaya geciimesi
gereklidir.

OHidrolik devre uzerinde tikanikliklar vb. nedenlerle asiri basing
olustugu takdirde, sistem Uzerinde bulunan rilif valflara el ile kumanda
edilerek fazla basincli yag tanka dreyn edilmek suretiyle devre emniyeti

saglanir.
29
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GEMi DUMEN SISTEMLERI
ARIZALAR VE EMERCENSI KULLANIM-ELEKTRIK ARIZA

OHer iki motorun enerjilendirilememesi durumunda;

-Varsa hidrolik kumandaya gecilmelidir.

-Hidrolik kumanda mevcut degilse mekanik donanim kurularak
dumene palanga sistemi ile kumanda edilir.

[Selenoidlerin arizalanmasi, sistemde elektriki olarak karsilasilabilecek
diger bir arizadir.

-Devredeki hidrolik guc¢ unitesi ariza nedeniyle dumen yelpazesini
ceviremeyeceqi icin ikinci/lyedek hidrolik guc uniti ile kumanda edilebilir.

-Ikinci hidrolik gli¢c Unitesi de kullanilamaz ise hidrolik veya mekanik
donanim ile kumandaya gegilir.
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2 pistonlu elektro-hidrolik
dumen sisteminde, sekilde 3
numara ile gosterilen Sancak
Dumen Motoru, 4 numarali
selenoid valfin notr
pozisyonundaki  baglanti ile
aldigi  yagi hidrolik tankina
dreyn etmektedir. Dumen
dolabi/joystick ile ISKELE 10
kumandasi verildiginde,
selenoid valfin slaydi saga
dogru hareket ederek 1
pozisyonunu alr. Hidrolik
tulumbadan gelen basincli yag
P hattindan girerek B hattini
takip ederek pistonun bas
tarafina dolar.

@ Hydraulic Cylinder

3(@ @ @ Tiller
! ) @Hydrauléc Pump
w o () g
ﬁ " @ Solenoid Operated Control Valve
\&/ N \&/ :
<=8 () Relief Valve
o0 (6) Pilot Operated Check Valve
B @ Fitter
- ? Shut.oll Valve
AllB 4 Al|B  (©0il Tank
iXlalll Xl
PA [T P[|T A@
* RO -
__q—]. | Sl
k) ¥ T
\ \ A |8
®=i> 0 9 !
i
9 | A
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Tiller saat yonunde hareket ederek yekeyi iskeleye dondirmeye baslar.
istenen aciya ulasildigi dumen musirinden gorulerek joystick notr konuma
getirildiginde, selenoidin enerjisi kesilir ve valf yay kuvveti ile Notr
pozisyonuna donerek tulumbadan gonderilen yagi tanka dreyn eder.
Pistonun iki tarafinda kalan vyaglar pilot kumandali c¢ek valfler
kapandigindan konumlarini muhafaza ederler ve yelpaze konumunu korur.

@ Hydraulic Cylinder

@ Tiller

(@ Hydraulic Pump

(@) Solenoid Operated Control Valve
(® Relief Valve

(&) Pilot Operated Check Valve

(@ Fitter

@ Shut-off Valve
©) 0il Tank

Pistonlar veya tiller arasina
istenmeyen bir malzeme girmesi,
dumenin limit degerinden fazla
donmesi durumunda yag basinci
artacagindan hidrolik hortumlarin
patlamasina neden olabilir.
Sekilde 5 numara ile gosterilen
rilif valf, devrede yuksek basing
olustugunda acilarak basingl yagi
tanka dreyn eder.




