OJIOT'MHECKUE
OBOY4YHbIE
AJlbl

714 cTyieHTOoB

1 Kypca cTOMaTOIIOTYeCKOTO
dakyiibTeTa

IIpMmeHsieMble B TepanieBTM4YeCcKO
IIpaKTUKe



OIM4YECKHUE NNOMBUNPOBOYHbIE MATEPUAITbI

Kalmd 110 HA3HAYEHINIO.

POBOYHBIE€ MaT€pPVaJlIbl.

( pecmabpayuonnsie mamepuaasi)

[bI J[JIs1 BOCCTaHOBJIEHVISI aHAaTOMITUeCKOVI (pOopMBbl
11V 3y0a, KOTOopble ObUIN HapyIleHbl 13-3a
oOpasoBaHMd TedekTa KOPOHKM.

Co0oTBeTCcTBYIOT 3cTeTMYeCKMM TPeOOBaHMAM.



FVI“-IECKVIE NMOMBUUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI

alivdga 110 HA3HAYEHIO.

OBOYHBbIEC MaTepPiaJIbl.

YeHBbI /I BpeMEeHHOI'O 3aKPbITHS I10JIOCTI 3y0a
oliecce JIe4eHys He OCJIOXKHEHHOTO WIIN
OCJIOXKHEHHOTO Kapueca



TMYECKUE NNOMBUPOBOYHbLIE MATEPUATDI

Kalmd 110 HA3HAYEHIUIO.

OMpoBOUYHBIEe MaTepMasIbI
OK (ITPOKJIQ/IOK) ITOJL [IOCTOSTHHBIE

V151 HIOCTOSIHHBIX ITUIOMOMPOBOYHBIX MaTEPVAJIOB OT [THa
7 TIOJIOCTY VWJIV OKa3aHM4 JIeueOHOro BO3IeCTBIS Ha

ITyJIbITy 3y0a.

-N3ommupyroiimne

- JIeueOHBIC



I'VI"-IECKME NMOMBUUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI

Kalmd 110 HA3HAYEHIUIO.

UPOBaHV KOPHEBbIX KaHAIOB

Pazoesqaiomcsi:

( He TBepaeroIIVie MACTHI) VICIIOJIB3YIOTCH IIPU
SHJI0/IOHTIUEeCKOM JIeUeHU N

OCTOsIHHBIE, IIPVIMEHAIOTCA IIPVT OKOHYaTE/IbBHOM HHOM6T/Ip0BaHT/H/I
HeBOI'O KaHaJla.



OIM4YECKHUE NNOMBUNPOBOYHbIE MATEPUAITbI

altvig 110 I1JIACTVMYHOCTV B
HT IDIOMOVpPOBaHMA.

, AIAIITPYACh K PpopMe fredpeKxTa 1oz
TBV/IEM VHCTPYMEHTA, a 3aTeM HPVHVMAIOT
TBEPA0€ COCTOSIHVIE I10 VICTeUYEeHVI BPpEeMEeHI.

(Bce MaTepmasibl, KpoMe SHAOOOHTUYECKMX TN TOB)



FVI“-IECKVIE NMOMBUUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI

. Kitaccudpmkanms
ECKOMY COCTABY.

aJIbHBIE IIeM

€pHbIE€ IIEMEHTbI

KoMmnio3niimoHHbIe MaTepyasibl



OIM4YECKHUE NNOMBUNPOBOYHbIE MATEPUAITbI

V. Kitaccudmkarnivs
Oy OTBEepXXIIeHVI.

CKOI'O OTBEPXKIIECHIVIA.

bl, TIEpexXOoIsInye 13 IUIaCTUYHOTIO B TBEpI0e
sgHIE 3a CYET IIPOXOXKIEHM B HUX XVIMITYECKO
Y MEX1Y IBYMS XVIMUYECKMY KOMIIOHeHTaMM
TIOCJIe MX CMEeIIIMBaH.

(MI/IHepaJ'IBHBIe " l'IO.TII/IMepHBIe neMeHTbl, aMa/IbI'aMa,
KOMIIO3UTBHBI XMMMNYECKOTIo OTBEP)K,Z[EHT/IH)



OIM4YECKHUE NNOMBUNPOBOYHbIE MATEPUAITbI

. Kitaccudmkana

YV OTBEPKITCHIIA.

L CBeTOOTBep)K,H, bI€ MaTepPriaJlbl
 (c6emoombeprnoaemvt KOMNO3UMbL)

-

bl, ITlepexosIIye 13 IVIaCTUYHOIO B TBEpPI0e
COCTOsHME 3a CUET ITPOXOXKIEHVISI B HUX XVIMIMYECKOU
peakiy Iocjie MHUIMPOBaHMS CBETOM
CITeLIMaJIbHOTO (TIOJIMIMEPU3YIOIIero) MCTOYHMKA.



OIM4YECKHUE NNOMBUNPOBOYHbIE MATEPUAITbI

. Kitaccudmkana

YV OTBEPKITCHIIA.

I'O OTBEP/KIAECHNA

Abl, TIEpexXoIsIIvie 13 INIaCTUYHOI'O B TBEPIOE

_ HVie 3a CUET XMMMUYECKOT'O B3aMMOIEVICTBU
CBOMX KOMIIOHEHTOB 1 JAE€VICTBIS ITOJIMMEPU3YIOIIIEero
MICTOUYHMKA.

(rmOpmaHbIe cTeKIOMHOMEpPHBIE IIeMeHThI ¥ KOMIIOMephbI)



I'VIV‘-IEC.KME MIOMBUPOBO4YHbLIE MATEPUAIIDI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

Heobxommas creneHb IVIaCTUYIHOCTH U
[MIMOe BpeMs IJIaCTMYIHOCTH JIJI 3aIl0JIHCHVIA
dpeKTa KOpOHKM VI MOIEJTMPOBaHVIS IUTOMOBL.

(ymo0cTBO B paboTe)



TMMYECKHUE MIOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

paHeHVe IIOCTOAHHOM POpMBI M1 00BéMa:

e mecpopManVy M YCaZIK/ BO BpeMsI TBEPIeHs
¥ TIOCJIE €0 OKOHYaHVIA. )

(ymob6cTBO B paboTe)



I'VIV‘-IEC.KME MIOMBUPOBO4YHbLIE MATEPUAIIDI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

1Basi BO BJIAYKHOVI cpele aare3vsa K TKaHsAM 3y0a,
KOKe K MaTepuaslaM , M3 KOTOPBIX MOI'YT OBITh
OTOBJIEHBI BKJIQJIKV, BUHUPBI, VICKYCCTBEHHBIE
KOPOHKW U T.II.

(ymobcTBO B paboTe)



quECkME NMOMBUUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

menT Tepmimueckoro pacmvpenus ( KTP ),
JIM3KMV K TAKOBOMY 3MaJIvi 1 JE€HTVHY.

(ymo0cTBO B paboTe)



NIOTMYECKIE AIIOMEVPOBOHBIE MATEPUATb!
peboBaHVIA

IJIOMOMPOBOYHBIM MaTepyaIaM.
IIOCTOSTHHOVI POpMBI 1 00bEMa

dpduimenT repmraeckoro pacipenus ( KTP ), Ormiskuin k
TaKOBOMY 3MaJIii U J€eHTUHY.

JieJIsieT FePMEeTUYHOCTD 3aKPhITH fJedeKTa KOPOHKM —
OE BAXKHOE, ITPEABIABJIAEMOE K ITNIOMBE!

[TousaTue «I'epmeTuHOCTS IUIOMOBI» — KaK kpaeboe npuiezanue
VIV adanmayus naomobs!

(ymoOcTBO B paborTe)



quECkME NMOMBUUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

JecKasl yCTOMUYMBOCTh K POTOBOV XXVMIKOCTIA.
e MaTepuaia pOTOBOVI XUIKOCTBIO — JIe3HTerparivis)

(ymobcTBO B paboTe)



CKHME MIOMBUPOBOYHbLIE MATEPUATDI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

HOCTHh OKOHYAaTEIbHO BEPOECTD B IIPVCYTCTBUN
CJITOHBbI MJIN BO/IBI.

(ymobcTBO B paboTe)



quECkME NMOMBUUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

. MunumaiibHOe BOOOIIOIJIOIIIEHME.

aeT Ha IIOPUCTOCTb MaTepuasla. JJommyckaercsa mpu
KOMIIeHCallMM yCaZlKy MaTepuaia)

(ymobcTBO B paboTe)



TMMYECKHUE MIOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

8. Majiasg Tery1onpoBOIHOCTb.

ble TKaH 3y0a 00s1a1aloT OTHOCUTEIILHO HI3KOM
TeIUIOIIPOBOAHOCTHIO)

B pa0oTe IIPpMMEeHSIOT M30IMPYIOIIVe IIPOKIaTKM)



TMMYECKHUE MIOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

AHOCTB K TKaHSAM 3y0a, CJIM31CTOVE 000JIOUKM
- IIOJIOCTU pTa 11 OpralHsMy B LIE€JIOM.
KO-Omosioriueckoe TpeOoBaHMe IS JII0ObIX MaTepuasIoB)

(ymobcTBO B paboTe)



TMYECKUE MIIOMBUPOBOYHbIE MATEPUATDbI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

0. OrcyTcTBIIEe aGpa3MBHBIX CBOVICTB.

HOCTbH IUIOMOBI Ha JKeBaTeJIbHOM IIOBEPXHOCTII MOXKeT
b IIOBpeX/eHne 3y0a-aHTOraHMCTa B BUle ero CTUPaHMs. )

OYHBIN MaTepmaJl JOJI>KeH JIETKO IIInMdoBaThCs U
IIOJIMPOBATHCA)



[MYECKME MIOMBNPOBOYHLIE MATEPUATDI
TpeboBanMs
OMOVPOBOYHBIM MaTepyalaM:

IM TKaHAM 3y6a I10 MeXaHM4YeCKOm
OYHOCTN.

BJIEHVIE Ha M3JIOM
vie

JIb MUKPOTBEPIOCTU

elb KOMIIPECCMOHHOM IIPOYHOCTU

aKTOPBI OIIpeIe/IsIIOT CPOK CJIY>KObI IIJIOMOBI)



OMM4YECKUE NNOMBUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

Ve IIPOTUBOKapPMO3HOIO OeMCTBMsA Ha
rpaHmIe «3y0-IuioMOa».

eTcs BBeJleHleM B MaTepuaJsl coeaHeHme ¢pTopa)

NB! IloBepxHOCTH IIJIOMOBI JO/IKHA JIETKO OCBOO0OXKIATHCA OT
3y0HOro Has1éTa (3yO0OHOM OJIAIIKM)



quECkME NMOMBUUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

13. PeHTTeHOKOHTPacTHOCTh

yecTBa IVIOMOMpPOBaHMSI B MecTax He JOCTYITHBIX JIJIsI
BM3ya/IbHOVI OLI€HKM)



TMMYECKHUE MIOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI
TpeboBanms4

M ITIOMOMPOBOYHBIM
MasiaM:

14. DcTeTMuecKme KauecrBa,

eTCTBYIOIIIVIE eCTeCTBEHHOMY BU/IY 3yOa 1
aHSIOIIVIeCs. B TeYeHWV [JIUTEIIBHOIO BpeMeH !
SKCIUTyaTalyy IJIOMOBI.



OIM4YECKHUE NNOMBUNPOBOYHbIE MATEPUAITbI
TpeboBanms

IM ITIOMOVIPOBOYHBIM
epuaIam:

OBIIIU BBIBO/I:

ICTOSIIIIVVI MOMEHT HeT INTIOMOVPOBOYHOIO MaTepuasia,

pBIN oTBe4vasl Obl BCEM 13-T11 BhILIIe Ilepednc/IeHHBIM
TpeOOBaHMAM.

OKoOHYAaTe/TbHbIN JIeueOHbIN Pe3ysIbTaT 3aBUCUT OT IPaBUJILHOIO
BbIOOpa MaTepuaJia, IM00 KOMOMHAIIMM MaTepnaIOB, a TAKXKe
CO0JI0IeHVIsI TeXHOJIOT MM MX IPVMeHeHM B Ka)KI0M
KOHKPeTHOM KJIMHUYeCKOM CJIyvdamn.



TMMYECKHUE MIOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI

bHDbBIE IIEMEHTDbI

OBOYHBIE MaTepuaJlbl, [IpeCTaB/IAIoIe
V1 TUpaTipyeMble BSDKYIIVEe BellecTBa,
CTOAILIVIE V3 IIOPOILIKA U XXVIKOCTU.



OIM4YECKHUE NNOMBUNPOBOYHbIE MATEPUAITbI

AJIbHBIE LIEMEHTDbI

K-pocdaTtHble 11eMeHTsI (LIDLI)
KaTHBIe rieMeHTsI (CLI)
KodocdaTtHble [TemeHThI (CDLI)

MUIIKOCTY BCEX MMHEPAJTbHBIX IIEMEHTOB VIMEIOT B
ocHOBe opTodocdopryo Kncory ( HsPOs).



>FUYECKUE NNOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATIb
IEPAJIDHBIE HEMEHTDbI

baTHBIE 11IeMeHTHhI (11D

2 IVI€HTDI.

Oxkcnpa nmHaKa (Zn ‘) - 75-90%%
Oxcupg marausa (MgO) - 5-13%

J1oI10/THUTEJILHO:

fo Kenp KpemHMA (5i02) - 0,3-5%

Oxcnp anromuans ( A1203) - mon%%



OrMYECKME NIIOMBEMPOBOYHbLIE MATEPUATbI
EPAJIbHbIE IIEMEHTDbI

baTHBbIEe HIeMeHTHI (11D
1eavHule cBoucmba:

BJIETBOPUTEIIbHAS TBEPHOCTD

/TCTBVIE YCaJIKV I10CJIe TBepAeHA

', COOTBETCTBYIOIIMI TAKOBOMY SMaJIv VI AeHTMHA
OIIIVIe TeIUIOM3OJIMPYIOLVe CBOVICTBA

e BOZOIIOIJIOIIeHIEe

PeHTreHOKOHTPacTHOCTD

YnoBiieTBOpuUTeIbHAS aire3visl [IEMEHTHOTO TecTa K
TBEPBIM TKaHAM 3y0a, MeTasUly, IUIacTMacce.




OrMYECKME NIIOMBEMPOBOYHbLIE MATEPUATbI
EPAJIBHBIE IEMEHTDbI

‘dbaTHBIE HEeMeHTHI (1M
o abHbLe cBoticmbBa:

O

' J il

)CTaTOYHAasl YCTOMYMBOCTD K pOTOBOM XXMIKOCTU

CTaTOYHAsI COITPOTVBIISIEMOCTb Ha M3JIOM 1

| IpaHvie

- HeymosireTBopuTesibHASI 3CTETMYHOCTD
KpaTkoBpeMmeHHOe pas3mpaxaroriye IevicTBIe Ha

ITYJIBITY 3y0a 113-3a BBICOKOV KMCJIOTHOCTM BO BpeMs
TBepOeHIs MaTepyasia.



TMMYECKHUE MIOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI
HEPAJIBHBIE HEMEHTDI

HI'PEeIVEHTDI:

(S5i02) - 29-47%%

1.0s) -15-35%%
Okcna Kaapmsa ) - 0.3-14%%
eanHeHns dropa (CaF:,NasALFs, ALFs) - 5-15%%

):[OHOHHT/ITQHBHOI

CTV 100aBJIAIOT pas3/INUHble MeTasUTbl (JKeJ1e30, KaiMUIA,
MapraHerl, HUKeJIb 1 T.JI.)



A
]

DFMYECKUE NNOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI
1EPAJIDHBIE HEMEHTDbI

gbIe 1eMeHThI (11D
bHble cBoticmba:

Iloaco
°BII3HA

ToTa B pabore
| 30KapIrO3HOE JIeVICTBIUE

| [ETBOPUTEJIbHBIC 3CTeTIYeCKMe CBOVICTBA
oporme KTP

- Masioe BoproriorionieHme

. OTcyTCTBUE yCamK



TOrMYECKUE NIIOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI
HEPAJIbHbBIE HEMEHTDI

HbIe 11teMeHThI (CD

NHrpen SHTBI:

bIA LieMeHT — 60-95%%
)chpaTHbIN LemeHT 40-5%%

IJTO HEeYTO cpeaHee mexAay UMHK-hpochaTHbIMU U
| CUNMIMKOHOBbLIMU LLleMeHTaMM.

maBHOE — OHM PEHTreHOKOHTPACTHbLI.



TOrMYECKUE NIIOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI
EPAJIbBHBIE HIEMEHTDbI

)cdhaThie 1rtemeHTHI (CD
2 1bHbLe cBoticmbBa:

To
TIeBU3HA
TOTa B paboTe
lee TOKCHYHBI, uem LTI
Xoporimne KTP

" Majtoe BOIOIIOIJIOIIECHYIE

OrcyTcrBre ycaaku
- PeHTreHOKOHTpPaCcTHOCTD




TOrMYECKUE NIIOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATDI
1EPAJIbDHDBIE IEMEHTDbI

saTHBIE 1meMeHThI (CD

=) SN

Ompuyamenwvtoie c6oticmba:

>TaToYHas 3CTETUYHOCTb

@ TenbHas XpynKocTb
. HeyCToOM4YnNBOCTb K POTOBOM XXUOKOCTU

4. HegocTtaTtoyHasa M3HOCOCTOUKOCTb



CKWE NIIOMBUPOBOYHbIE MATEPUATbI
MEPHDbIE HEMEHTDbI

ue MaTepuarnos:

okcunaTtHble uemeHTbl (MKL)

HoMepHble uemeHTbl (CULL)



—

JIOrMYECKUE NNTOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATbI
JIMMEPHDBIE HEMEHTDbI

e uemeHTbl (MKL)

CTOSAIT U3 OKCUA, LUMHKA U OKCUA MarHus
kocTb KL, — BoagHbIN pacTtBop (40%)
MKapOOHOBLIX (MONMaKpuUnoBbIie UITU NOSIMKUCTIOTbI)

XOM BuAe NOSIMKUCIIOTbI (aKBa-LeMeHTbI)
OpAKOTCSA B AUCTUNNNPOBaAHHOU BoAe.

B npoLecce 3ameLumBaHUA NnosnyvyaeTcsa TpexmepHas,
KecTKas MaTpuua MaTtepuarna v nosiy4yaeTtcss XMuMu4yeckas
CBAi3b MeXAy NIOMOMPOBOYHLIM MaTepManom u
TBEPAbIMU TKaHAMM 3yOa.



FMYECKVE NNIOMBUPOBOYHLIE MATEPUAIb
UMEPHDbIE HEMEHTDbI

uemeHTbI (MKL)

BOCTb K Bf1aXKHOU cpe
OCTb K POTOBOM XXUOKOCTU
agresus



OrMYECKME NIIOMBEMPOBOYHbLIE MATEPUATbI
UMEPHDbIE HEMEHTDbI

uemeHTbI (MKL)
[= CBOMCTBA:

BlieTBoOpuUTeJsyibHasd 3CTeTUKa
fieTBopuTesibHasad veXaHn4eckKas U3HOCOCTOMUKOCTb

BbIBO[:

NMKL ncnonb3yloT Kak

- U3OMUPYOLWNN NOAKNAAOYHbIU MaTepuarn

- Ans pukcaumm BKNagokK, UCKYCCTBEHHbIX KOPOHOK U
BHYTPUKaHalNbHbIX MeTarsinyeckux WtndgTos



OJIOrMYECKUE NNTOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATbI
JIMMEPHDBIE HEMEHTDbI

1e uemeHTbl (CULL)

;- 7
koctb CULl — BoAHLIN pacTBOP NONMUKapOOHOBLIX KUCSIOT
pumepHo 50%) ¢ nobaBneHneM BUHHON KUCHOThbI.

M Buae nopoLloK — aJioMOCUJIMKAaTHOEe CTeKIo, aHanor
POLUKa CUJTTUKATHOIO LeMeHTaA.

BaHMe npoucxoauT nNpu y4yactum gUCTUNTIMPOBaAHHOW
BOAbI.

MaTtpuua TBepAoOro CTeKNOMOHOMEPHOro LeMeHTa - uenb
NOJSIMKaAPOOHOBLIX KNCNOT «CLUMTbIMU» UOHAMKMN METarsoB.

OdnntenbHOCTbL NOSIHOIO 3aTBepaeBaHUs A0 24 4yacosB.

He nepecywunBarthb ( peakuus satesepgaeBaHuMsi OCTAaHOBUTCH)



OJIOrMYECKUE NNTOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATbI
JIMMEPHDBIE HEMEHTDbI

1e uemeHTbl (CULL)
[onoXxurenobHble CBOUCTBA:

ollee KpaeBoe npuneraHue ( adzesusi , m.k. masioe
dornoanioujeHue u ydoenemeopumersisHoe K TP)
OTUBOKapMo3Hoe aeuctBue ( enidesreHue gpmopa e meépobie

Hu 3yb6a)
TCTBME TOKCUYECKOro AencTBUA Ha Nynbny Npuv rie4eHumn
h cpeaHero Kapueca

- Xumunyeckasi YCTOUYNBOCTb K POTOBOMW XUAKOCTHU (no

OKOH4YaHUro0 meepaoeHusi)
- YpoBneTBopuUTesibHass KOMNPeCCUOHHaA NPOYHOCTb
- YpoBneTBopuUTeribHble 3CTeTUYECKNe KayecTBa.



OrMYECKME NIIOMBEMPOBOYHbLIE MATEPUATbI
UMEPHDbIE HEMEHTDbI

1e uemeHTbl (CULL)
eNlbHbleé CBOMCTBA:

TBUTENbHOCTb K Bnar
TBepAaeHus
JpaxkxeHue nynbnbl NpyU fie4eHnn rnyookoro Kapmeca
OXxoAnMbI NPOKNaaKun)

TaToO4YHasi UAHOCOCTOUKOCTL ( nnomoupoBaHue lll n IV
oB)

- OnutenbHble CpoKn co3peBaHus ( Ao 24 yacoB)

, Te4HeHUUN HeCKOJIbKUX 4YacoB



OJIOrMYECKUE NNTOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATbI
JIMMEPHDBIE HEMEHTDbI

Heo6xoaumo yuntbiBaTh cnegyrouime
(CM. MHCTPYKUMIO K MaTepuany):

Tepuanbl Ana dukcaumm BKNagoK U HeCbEeMHbIX
TONeaAnYeCKNX KOHCTPYKUUUN ( mekyyecmb u monujuHa ninéHKu
20MKM)
fepunansi AnsA NoAKnaaok (He pasdpaxamse nynbny U 6imb R-
KOHmMpacmHbl — OKCUO UUHKa)
- MaTtepuanbl gnsa 3akpbiTusa duccyp (mekyyecms, adzesus,
npomueoKapuo3Hbie ceolicmea)
- Martepuansbi ans nnoMoupoBaHUSA KOPHEBbLIX KaHaNoB
( mekyyecmb, docmamo4yHoe paboyee epemsi, 6uocoemMecmumMocms)
- MaTtepuanbl Ana NOCTOAHHbIX NSIOM6O
( ebICOKasi uU3BHOCOCMOUKOCMb U 3cmemuka).



JIOTMYECKWUE NIIOMBUPOBOYHbBIE MATEPUATbI
UMEPHDbIE HEMEHTDbI

le uemeHTb! (CULI)

-1 KepmeT-LeMeHTbI
WUrMeHHbIe UM MeTansIoynpPovYHEHHbIE CTEKNTOMOHOMEpPHbIe
€HTbI.

CTeKnOMOHomeprle LLeMeHTbl ABOUHOIo OTBEPXAEHUS.
(rmopunpgHblie CULL)

- TBepaeHue 3a CHET XMMUYECKOro B3ammonencTBus
KOMMOHEHTOB, TaK MU 3a CYET nocrieayroLliero oemMcTBmA ceeTa
NoyIuMepU3yoLLero MCTOYHMKA.

(3a cuém eeedeHusi ceemoomeepxdaeMbiX CMOJI, KOmMOopbie ecmb 8
ceemoomeepxk0aeMbIX KOMMIO3umax)

\



I'VI"-IECKME NMOMBUUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI



OrMYECKME NIIOMBEMPOBOYHbLIE MATEPUATbI
AMAJIbI'AMBI

B CTOMATOJIOTMY€eCKOV IIpaKTuKe)

HECKOJ/IbKMX ME€Ta/1)IOB , OOHMM M3

MBaeT ¥ pacTBOpsieT
cepeOpoO, IMHK 1 AP.
CC - aMaJIbraMyupOBaHMe.

T COeAViHeHMs TBepaeloT.

€ 30JI10T0, KaIMM¥, 0JIOBO,

Yarme Bcero npmMMeHSAIOT aMa/IbTaMBbl:
CepeOpsiHbIe

- CepeOpsino-membIe

. Memguble



OrMYECKME NIIOMBEMPOBOYHbLIE MATEPUATbI
AMAJIbI'AMBI

CTOMATOJIOTMUIECKOV ITIPaKTHKe)

HbI€ aMa/IbI'aMBblI.

CIl')lIaB IBYX MJIN 0oJIee MeTaJLJIOB

pedpa ,29% omnosa, 1ee 6% menn, He 0os1ee 2%

ITomoxuTe/ IbHBIE CBOVICTBA:

npouHocms,
xumuveckaa ycmouuubocms Kk pomoBoii xudxocmu,
oxpanexue 00séma npu mbepodenuu,

- omcymcmbBue mokcuuHocmuy 044 nYAvnol U opeanusma 6 yeiom.



TMYECKUE NTOMBUPOBOYHBLIE MATEPUATbI
AMAJIbI'AMBI

CTOMATOJIOTMUIECKOV ITIPaKTHKe)

HbI€ aMa/IbI'aMBblI.

CIJIaB IBYX MJIM OOJiee MeTaIJIOB
ee 6% memm, He 00s1ee 2%

OTpuiiatesibHBIE CBOVICTBA:

| onpoBoonocmo
Omcymcm 0ee3uu kK mBépovim mrxanam 3yoa
vicokuu KTP

1e cmemuuHoCcms




TMYECKUE NIIOMBEUPOBOYHbLIE MATEPUATbI
AMAJIbI'AMDbI

CTOMATOJIOTMYIeCKOV ITpaKTHKe)

€IHbI€ aMa/IbI'aMblI.

0os1ee meTas10B 71% cepebpa
oBa, 0ostee 11-23% me

ITonmoxuTe/ IbHBIE CBOVICTBA:

KOMIIpeccroHHas1 IpovHocTh 10 550 MIla - B 1.5 pasa

OoJsiblire, YeM y cepeOpsHBIX.

CkopocThs TBepaeHMs BBIIIIE, YeM y cepeOpsaHbIX.



FMYECKUE NNOMBUPOBOYHLIE MATEPUATbI
AMAJIbI'AMDbI

CTOMATOJIOTMYIeCKOV ITpaKTHKe)

€ aMaJIbI'aMblI.

= TepMOIUIACTUYIHBIN
VPOBOYHBIN MaTepuaal

ITonmoxuTe/ IbHBIE CBOVICTBA:

KOMIIpeccroHHas1 IpovHocTh 10 550 MIla - B 1.5 pasa

OosbIlle, YeM y cepeOpsAHBIX.

bakTtepunmHoe nevicreue

3



1OrMMYECKUE NNOMBUPOBOYHBLIE MATEPUANDI
AMAJIBI' AMBbI

8 CTOMATOJIOTMYeCKOM ITpaKTHKe)

€ aMaJIbI'aMblI.

/0) VI TIOPOIIOK ( MeMIE
VMPOBOYHBIVI MaTepma

Y0) = TePpMOILIaCTUYIHBIN

OTpunaresibHBIE CBOVICTBA:

_ €CKasa OIIaCHOCTb
CniapHO KOppO3MPYIOT B IIOJIOCTH pTa
OxkpammBaroT 3y0 1 j1oM0y B TEMHBIV [IBET



OrMYECKME NIIOMBEMPOBOYHbLIE MATEPUATbI
AMAJIbI'AMDbI

CTOMATOJIOTMYIeCKOV ITpaKTHKe)

a00ThI C aMaJIbraMoO¥

py¥ot mostoctu I m II Kimacca o biisky y MosisspoB m
OJIAPOB, a TaK >Ke V Kjlacca y MOJISAPOB.

-48 vacoB 1y10MOY ci1egyeT oTHLIINM(OBATH U
BIIVX CKOPOCTSIX M IPV MMHVMAaJILHOM JIaBJIEeHUM Ha

4. TIpu cepebpsiHOTE TUIOMGE

paboTaroT OT cepeaAMHBI K KpasiM ( KOBKOCTh MaTepwasia) M Toraa
TeKyuecTh IIJIOMOBI yBeIMuMBaeTcs ¥ Bpad BajIbIlyeT IUIOMOY, T.e
yMeHbIIIaeT KpaeBYIo IIejIb, yJIy4dllasi KpaeBoe IIpujieraHme.



I'VI"-IECKME NMOMBUUPOBOYHbLIE MATEPUAITbI



