A. 6 OcHOBBI aHTEHHO-(PUAECPHOMI
TEXHUKHU

* [ IpeoOpazoBanme BEICOKOYACTOTHBIX TOKOB H

HaHpH}KGHI/Iﬁ B 9AEKTPOMATHUTHBIE ITOA.

. * DAEMEHTAPHBIE U3AVIATEAM. .

° HaHpaBAGHHI)IG 11 HEHAIIPABACHHBIC

N3AYIATCAM.

* Hasmauenune domaepHBIE TPAKTA.

¢ HepcneKTHBbI pPa3sBUTUA PAAMOTEXHUKM.




AHTEHHO-(PUAEPHOE
ycTpoucTBO (ADY)

* COBOKYITHOCTP AHTEHHBI U

(PUAEPHOIO TPAKTA, BXOAAIIAA B KAUECTBE
COCTABHOM YACTH B PAAHOIAEKTPOHHOE U3ACAHE

. oOpaserr, koMraekc APY

HICIIOAB3VIOTCA AAA IIEPEAAYN CUTHAAOB B
CHCTEMAX

PAAUOCBA3YU, PAAHMOBEIIAHUA, TEAEBUACHUA, A
TAKKE APYTUX PAAMOTEXHUYECKUX CUCTEMAX,
VICIIOAB3VIOIIUX AAS IIEPEAAYUN

CIATTHAAOR DIAATTORONHTEKIE
CHIT A7 YOO oA OO OI7 1Dt

TR




DyHKIMA AaHTEHHBI

* I/ISqueHHe UAU IPUEM
SAEKTPOMATHUTHBIX BOAH.

* DAEKTPUYECKOE ITOAKAFOUCHUE
AHTEHHBI K ICTOYHUKY (TOTPEOUTEAIO) .
MOYKET OBITh HEITOCPEACTBEHHEBIM, 24
MOZKET OCYIIECTBAATHCA C
ITOMOIIIBIO AMHUU IEPEAAYM,
OCHAIIIEHHOU PAAMOYACTOTHBIMU
COCATHHUTEAAMH, T.€. C IOMOIITHIO

——PHuACPA. - —




Dyukina pusepa

S HEDE A S KD OMAR OO o
KOACOAHUSA
OT PAAHOIICPEAATIHUKA KO BXOAY .

AHTCHHDbI 11 H€p CAa4cC

9AEKTPOMATHUTHOTO KOACOAHUS OT
AHTCHHBI K PAATOIIPUEMHUKY.




AgTeHHa

®Ilepeaaroimaa aHTE€HHA IIPeOOPaA3yeT
SHEPTUIO BOAH, IIOCTYIIAFOINHUX IO (DHAEPY OT

HEWTWWHTEHHWM&OKHBIX

KOAEOAHHH, PACIIPOCTPAHAIOIIIIXCS B
. OKPY’KAFOITIEM IIPOCTPAHCTBE. .

® [ lepeaaroras aHTEHHA AOAKHA HE IIPOCTO

M3AYYIATD IACKTPOMATHUTHBIE BOAHBHI, 2
O00EeCIeYnBATh HANOOAEE PAITMOHAABHOE
PACIIPEACACHHUE SHEPIUU B IIPOCTPAHCTBE.




OcHOBHaA XapaKTepHUCTUKA II€PEAAFOIIIUX
AaHTEHH

® Awmarpamma manpasaenHoctu (AH) — saBucumocTs
M3AYYAEMOTO HOAS OT HOAOMKCHUA TOUKH HADAIOACHHS (TOUKA

HEU3MEHHO 6OABH_IOM paCCTOHHI/H/I OT aHTGHHbI)

* TpeOoBaHUA K HAITIPABAEHHOCTH KOACOAFOTCSA B OYECHB ITUPOKUX
IIPEACAAX OT OAMBKUX K HAIIPABACHHBIM (CHCTEMBI PAAMOBEIIIAHUSA
1 9PUPHOTO TEAECBUACHUA) AO PE3KO BBIPAKCHHOM
HAIIPABACHHOCTHU B OIIPEACACHHOM HAIIPABACHUH (AAABHASA
KOCMUYECKAs PAAHOCBSA3b, PAAHOAOKAIINSA, PAAHOACTPOHOMUS
PV A

®* HanpaBA€HHOCTB ITO3BOAACT O€3 YBEAMUCHUSA MOIITHOCTH
IIEPEAATINKA YBEAMYHUTh MOIITHOCTD ITOAS, H3AYYa€MOTO B AAHHOM
HAIIPABACHHU, A TAK/KE ITO3BOASET YMEHBIIIATH IIOMEXH COCEAHUM
PAAMOTEXHIYECKIM CHCTEMAM, TO €CTh CIIOCOOCTBYET PEIIICHHUIO
IIPOOAEMEI SAEKTPOMArHuTHOM coBMecTumoctu (DMC).

e HaﬂpaBAeHHOCTB MOXHO ITOAYIHUTD TOABKO KOI'AA Pa3MEphbl

e A LEHHDL CYIIECTBEHHO HPEBBIIAIOT AAMHY BOAHDBI KOACOAHMM s



IIpI/IéMHaﬂ AHTECHHA

* VAaBAUBAET SHEPIHIO CBOOOAHBIX KOACOAHUU U IPEBPAIIAET
e€ B 9HEPTHUIO BOAH, KOTOPas MOCTYHAET IO (PUAEPY Ha BXOA
IIPUEMHUKA.

AAf HPUEMHBIX AaHTE€HH AMATPAMMA HATIPABACHHOCTH
(AH) — 570 32BHCHMOCTD TOKA B HATPY3KE AHTEHHEL, TO €CTb B
KOHEYHOM cUeTe B npruemMHuke, nAau J/AC HaBOAUMOI Ha BXOAE

IIPUEMHUKA, OT HAIIPABACHUSA IIPUXOAA IACKTPOMATHUTHON
BOAHBI, OOAYYAIOIIEH AHTCHHY.

*HaAwmgme HalIpaBAECHHBIX CBOWMCTB Y IIPUEMHBIX AHTCHH
ITO3BOASAET HE TOABKO YBEAMYHBATD MOIITHOCTD BBIACASICMYIO
TOKOM B HATPYy3KE, HO U CYILIECTBEHHO OCAAOAATH IIPUEM
PAa3AMYHOTO POA2 IIOMEX, TO €CTh IOBBIIIACT KAYECTBO IIPUEMA.

* ATOOVIO ITEPEAAFOIIYIO AHTECHHY MOKHO HCITOAB30BATH M AAf
1IprémMa SACKTPOMATHUTHBIX BOAH M BOOOIIIE TOBOPS, HA0OOPOT,
OAHAKO U3 9TOTO HE CACAYET YTO OHU OAHMHAKOBBI 110
KOHCTPYKITHI




OCHOBHBIE XaPAKTEPUCTUKU U HAPAMETPHI
AaHTEHH

* Usayuaemasn mowrocms (Pu) - MOIITHOCTB
5AEKTPOMATHUTHBIX BOAH, U3AYIAEMBIX AHTEHHOU B

TaK KaK OHa paCCE€UBACTCA B IIPOCTPAHCTBC,

. OKPYKAXOITIEM AHTCHHY

® Mowrnocmes nomeps (P_) - momuocts, becrioaesno
TEpAEMAA IEPEAATINKOM BO BPEMS IPOXOKACHUA
TOKA IO IIPOBOAAM AHTEHHBI, B 3¢MAE U IIPEAMETAX,
PACIIOAOKEHHBIX BOAM3M AHTECHHBI.

® Koagpgpuyuernm noaesrozo oeticmeua (KI1A)
AHTEHHBI 1] — OTHOIIIEHUE U3AYIAEMOM MOIITHOCTH K

—MOIMHOCII, IIOABOAUMOU K AHTCHHC




OcHoBHBIE XapaKTePHCTHKI U

IIapaMeTpbl AHTEHH

® Mowrocme 6 anmenne (P ) - mormuocrs,
TIOABOAHMAsS K aHTEHHE OT HIepeAaTdIHka.
® Bxoonoe conpomuéaernue anmenmt

. - COIIPOTUBAECHHE HAa BXOAHBIX 32KIMaX aHTCHHBI. .
Oxo mMmeer PEAKTUBHYIO U aKTUBHYIO

COCTABAAIOIIYTO.




OcHOBHBIE XapPaKTEPUCTUKHA
1 HapaMeTpPhbl AHTEHH

* Hanpaeaenmnocms anmenrst — CioCOOHOCTD
. U3AYYIATH SACKTPOMATHUTHBIE BOAHBI B .
OIIPEACACHHBIX HAIIpaBAeHUAX. OO 9TOM CBOMCTBE

AHTCHHDBI CYAAT ITIO AHUAr paMMC HaHpaBAGHHOCTI/I,

KOTOpa}I iR pa(PI/I‘IGCKI/I ITOKA3bIBACT 3aBMCHMOCTD
HaHpH}KGHHOCTI/I ITIOAd NTA HSAY‘I&CMOIZ MOIITHOCTH
OoT HaHpaBAeHI/I}I.




OcHoOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU U HapaMeTPbl
AaHTEHH

* Kosgppuyuernm nanpaeénernrozo
devicmeua (D) - oTHOIIICHUE TTIAOTHOCTH
IIOTOKA MOIITHOCTH, U3AY9AEMOU AAHHOU

AHTEHHOU B OIIPEACACHHOM HAIIPABACHUH,

. K IIAOTHOCTHU IIOTOKAa MOIITHOCTH, KOTOPAaf

M3AY9I2AACH OBl AOCOATOTHO

HEHAITPABACHHON aHTEHHOM B AFOOOM

HAIIPABACHHU IIPU YCAOBHHU PABEHCTBA

OOITIE U3AYIAEMOI MOITTHOCTHA B OOEHUX

AHTEHHAX




OcHOBHBIE XapPaKTEPUCTUKU U
IIApaMETPhI AHTEHH

* Kosgppuyuernm ycunenua anmennst (G)) -

HpoH3beseHHe KoddppHaHerfa————

HAIIPABAECHHOTO AEVICTBUA AHTEHHDBI HA €€

. KIFLA .

* Aeucmeyromyaa evicoma anmennst (h ).

KoAmdecTBo sHEprun, U3AyIa€MOU KaKABIM
SAEMEHTOM AHTEHHBI, IIPOIOPIIMOHAABHO
IIPOXOAAIIIEMY IO HEMY TOKY.




Twurbl aHTeHH pa3HBIX
AUATIa30HOB PAAFIOBOAH

®* KmaomeTpoBBI€ 1 TEKTOMETPOBBIE BOAHBI

—(AATTHHDIC T €pEAHIE) HECHOABSYIOTCA AT ——

PAAMOCBSA3H, PAAMOBCIIIAHNUSA, HABUTAIINN 1

. APYTHIX TTEAEH. .

® AHTEeHHBI ACKAMETPOBBIX BOAH. B

KOPOTKOBOAHOBBIX aHTEHHAX
IIPEATIOYTUTEABHEE IIPUMEHATD
TOPU30HTAABHBIE BHOPATOPHI, 4 He
BEPTUKAABHEBIE.




Trrel aHTeHH Pa3HBIX

AMAIIa30HOB PAAOBOAH

® AHTEHHBI METPOBBIX, ACIIUMETPOBBIX U

CAaHTUMETPOBBIX BOAH. AHTEHHBI YKA3AHHBIX

ANAITA30HOB MOYKHO paSAGAI/ITb Ha ABC T pYIIIIbII

BIOPATOPHBIE U ITOBEPXHOCTHEIE. B Amtanmasone

. METPOBBIX BOAH HAMOOAEE YACTO .
VICIIOAB3YIOTCH PA3AWYHBIE CHMMETPHUYHBIC 1
HECHUMMETPHUYIHBIE BUOpAaTOpHL. B Amamazone
ACITIMETPOBBEIX I CAHTUMETPOBBIX BOAH
IITIPOKO IPUMEHAETCA AaHTEHHA B BUAE PyHOPA.




PDusep (paAOTEXHUKA)

* Awmans nepeaad (puaep), nepeaacT SHEPTUIO OT TeHEPATOPa K
aHTeHHE (B IIEPEAAIOIEM PEXKHME) AU OT AHTECHHBI K
IPUEMHHKY (B pesKHMe NPUEMA).

*OcHOBHBIE TPEOOBAHUA K (PUAEPY: ACKTPOIEPMETIIHOCTD
(OTCyTCTBHE U3AYIEHUA SHEPTUH U3 (DHAEPA) U MAABIE TEIIAOBBIC
ITOTEPH.

® B nepeaaroniem perxuMe BOAHOBOE COIIPOTUBACHUE (pHAEPA
AOAKHO OBITH COTAACOBAHO C BXOAHBIM COIIPOTHUBACHUEM AHTCHHBI
(aTO OOecIednBaeT B (PHAEPE PEKAM OETYIIEH BOAHEL) 1 C
BBIXOAOM IIEPEAATINKA (AAA MAKCUMAABHOU OTAQYU MOIIIHOCTH).

® B nmpuéMHOM perKrMe COTAACOBAHNE BXOAA IIPUEMHHUKA C
BOAHOBBEIM COIIPOTUBACHUEM @HAepa 00EeCIIeuYnBAET B IIOCAECAHEM
PEKUM OETyIEd BOAHEL

* CoraacoBaHne BOAHOBOI'O COIIPOTUBACHUA PHUAEPA C
COIIPOTUBAECHHUEM HATPY3KH — YCAOBHE MAKCHMAABHOH OTAAYH
- MOHIIHOCTH B HAIPY3KY IPUEMHHKA. —— ——




B zaBucumMmocTt o AMammasona
PAAMOBOAH IIPUMCHAFOT
® ABYX HAU MHOTO-IIPOBOAHBIC

. BO3AYIIIHBIE (DUAECPHI;

® BOAHOBOABI IIPSIMOYTOABHOTIO;

e KPYI'AOI'O UAH SAAHUIITHYIECCKOIO

CCUCHUU,

4L A X A A A XK AKX

® A\ TUTLITUILI C_ITTORE
) 7 \BY7 LD B R\ )
TR T —s - .




IIpuniun AericTBuA

X KOHCTPYKL[I/IH AHTCHHDBI COAGP)KI/IT METAAANYICCKUE (TOKOHPOBO,AJIH_[I/IC) 9ACMCHTBI,
COCAI/IHéHHbIC SACKTPI/I‘IGCKI/I (HCHOCPCACTBCHHO AN tI€p€3 AMTHHUTO
IITAaHUA — C})I/IAﬁp) C paAI/IOHCPCAaTLH/IKOM HNAM C paAI/IOHpI/IéMHI/IKOM.

HCTOYHHUKOM (HAIIpUMEpP, PAAHOIIEPEAATIHKOM), IIPOTEKAFOIITUI 110
TOKOIIPOBOAAIIIMM 5AEMEHTAM TAKOU AaHTEHHBI, B COOTBETCTBUH C 3aKOHOM
AmIrepa IMOPOKAAET B IIPOCTPAHCTBE BOKPYT CEOA IMEPEMEHHOE MATHUTHOE ITOAE.
DTO MEHSAFOIIeecs BO BpEMEHN MAaTHUTHOE IIOA€, B CBOIO OUEPEADb, HE TOABKO
BO3ACHCTBYET HA IIOPOAUBIIIUMI €r0 9AEKTPUYECKAH TOK B COOTBETCTBUU

c 3akoHoM Papaaes, HO U CO3AAET BOKPYT ceOsA MEHAFOIIIEEC BO BPEMEHH
BIXPEBOE IACKTPHUIECKOE ITOAE. DTO MEPEMEHHOE IACKTPHIECKOE ITOAE COZAACT
BOKPYT ceOd IIEPEMEHHOE MATHUTHOE ITOA€ U TaK AAACE — BO3HUKACT
B3aMMOCBA3AHHOE IIEPEMEHHOE SACKTPOMATHUTHOE TTOAE,

00OPa3yIOIIee SIAEKTPOMATHUTHYEO BOAHY, PACIIPOCTPAHAIOIIYIOCHA OT AHTCHHEI B
IIPOCTPAHCTBO. DHEPIHUA UCTOUYHUKA SIACKTPIUIECKOTO TOKA IIPeoOpasyeTcs
AHTEHHOU B S9HEPTUIO IAEKTPOMATHUTHOU BOAHBI M IIEPEHOCUTCS
SAEKTPOMATHUTHON BOAHOM B IIPOCTPAHCTBE.




B pexxume npuéma
- HEepEMECHHOEC SACKTPOMATHHTHOC THOAC—

ITAAAFOIIEN HA AHTEHHY BOAHBI HABOAUT
. TOKHA Ha TOKOIIPOBOAAIIINX 3AEMEHTAX .
KOHCTPYKIIUU aHTEHHBI, KOTOPBIE

IIOCTYHAIOT B HATPY3KY (puaep,
PAAUOIIPUEMHUK).

® HaBeACHHBIE TOKH IIOPOKAAFOT
HAIIPDKEHUA HA BXOAHOM HpHéMHHKe.




XapaKTepUCTUKN aHTCHH

® IToaeBbIe XapaKTEPUCTUKH |

o XAPaAKTCPUCTHUKA HAITPABACHHOCTH

® ATIQTPQ“JR[Q HQ]‘TPQRAPHH(\PTT/I’ (AH>, Pfg T BO3IMOKHOCTE }71TP’JRAPUT/TQ

* rmmpuna AH 1o 3aaanHOMY ypOBHIO

* ypoBenb O0KOBBIX AcrtecTkOB (YBA), koadpurmmenT paccesuus

* asoBas AmarpamMma, MECTOIIOAOKEHHE PA30OBOTO IIEHTPA U YACTOTHAA CTAOMABHOCTD
€ro KOOPAHHAT

®  THI IOAAPU3AINH, ITIOAAPU3AITMOHHAA AUAIPAMMA, MAKCUMAABHOE 3HAYECHHUE YPOBHA
HU3AYYCHHUA HA KPOCCHOAAPHU3AIINH B 3aAAHHOM HAIIPaBACHHH, IUCAO
IMOAAPHU3AMUOHHBIX KAHAAOB U MEKITOASPU3AIIMOHHAA Pa3BA3Ka (IIEPEXOAHOE
3TYXAHHE)

*  xoaddunuent HapasreHHoro actictsusa (KHA)
*  xoaddunuent ycuaerus (KV)
*  xoadppurment ucnoapzosanus nosepxuoctu (KHIT) amreprypsr anTeHHEL

*  Dddexrusras naomaab paccesnus (DI1P) anrenmer




XapaKTEpUCTUKU CO CTOPOHBI
AVHUU IIATAHUA

® TUII AMHUHA

H@pGAa‘II/I, HOMMNHAABHOC BXOAHOC
COHPOTHBA@HH@ AHTCHHDBI

® PE30HAHCHAA 9aCTOTA, pabodas IT0AOCa

YACTOT (II0 KAYECTBY COTAACOBAHUA)

® BXOAHOM MMIIEAQAHC
AHTEHHBI 1 KO9(PPHAITHUEHT CTOAIEH
BOAHEL (KCB) B AMHuM nnepeaavun

o NNANNDNTYLCTITANND ALIYN A ANNTTIYVC'TYAINNNDY A N MTNAOATITIYITYITNC' T



IlepeaaTounslie

XapaKTEePUCTUKU
* koacppurenT nmoaesHoro Aerictus (KITA)

® ACHCTBYIOIIIAA BBICOTA

5 BEKTOPHAA MMITYAbCHAS XapaKTCPUCTUKA

® BEKTOpHAA IIEPEAATOYUHAA XaPAKTEPUCTHUKA
® ITyMOBasA TEMIIEPATYPA AHTCHHBI

* sacpdexTrBHAA N3OTPOITHO U3AyIAEMAS
mMornHOCTE (DVIVIM) (xapakrepuctuka
CHCTEMBI AaHTCHHA + PaAHOIIEPEAATIHK)




KoHcTpyKTUBHBIE

: XAPAKTCPUCTUKH
MacCcCa, KOOpAI/I Thl ICHFPpA MAaCC, MOMCHT

MHEPIIUU

® ra0apUTHBIE PA3MEPBI, MAKCHMAABHBIA PAATTYC

pa3BopoTa
® TUII PAAMOYACTOTHOTO COCAUHUTCAS AT .

IIPUCOEATHUTEABHBIE PA3MEPHI
® IapYCHOCTD (BETPOBAA HATPY3KA)
® OOBEKT YCTAHOBKH, CIIOCOO KPEITACHUA

. HpHMeHéHHbIe MaTEPHUAABI

® yCTOMYUBOCTD K BHEIITHUM BO3ACHUCTBHAM

m (RATMATIHICCKIM, MEXAHITICCKAM 1T AD:)” —

Y / Vaud




HMHuTepecHble CBEACHUA

* Daexrpuueckne mmapamerpsl anTeHHB! (AH, BxXOAHOE
COIIPOTUBACHIE) HE U3MEHATCA, ECAT HI3MEHUTD BCE €€
Pa3MepPEl U AAMHY BOAHBI B OAMHAKOBOE YHCAO Pa3
(IIpPUHITUIT SAEKTPOAMHAMUYECKOIO IIOAOOHUH).

* AMIIAUTYAHO-A30BOE PACIIPEACACHHUE (PACIIPEACACHIE
KOMITACKCHOM aMITAUTYABI TOKA KaK (DYHKIIMH KOOPAWHAT ITO
aIIepType aHTEHHBI) U AHarpaMMa HAIIPABACHHOCTH AHTCHHEI
B AAABHEN 30HE KaK (DYHKIIUA YTAOBBIX KOOPAMHAT
(IpPOCTPAHCTBEHHBIX YACTOT) CBA3AHBI IIPEOOPA3OBAHUEM
®ypoe. [Tpn maxoxaernn dopmer AH yAOOHO MCITOAB30BATH
TEOPEMBI CBA3aAHHEIE C IIpeoOpaszoanneM Pypsbe.

* DdpexTuBHBIE pa3MEPHl AHTEHH C CHHTE3UPOBAHHOM
AIIEPTYPOH MOTYT COCTABAATH ACCATKI F COTHHU KHAOMETPOB.

® IlapameTprl TaCCUBHBIX AHTCHH B
m—NTHEUHBIX HETTPOTPOIIHEIX CPEAAX HE 3aBUCAT OT TOTO; —
PA0OTAET AW AHTEHHA HA IPUEM UAU HA IIEPEAATY, ITO




