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Modynb 1. OcHoO8bI cmpPOEHUsI U ceolicmea Mamepuarsios.

\
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BATCKMN
FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

(I

Tema 3. dPa3bl B MeTAJINYECKHUX CILJIABAX.
JIlnarpammsbl (pa30B0Oro paBHOBECHAI.

2.1. ®a3pl B MeTAJLUINYECKHX CIIJIABAX.

2.2. IlmarpaMmMbl (pa30BOr0 paBHOBECHS CILJIABOB.



®da3bl 8 Memasisiu4ecKuUx crisiasax.
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Cnaltid 3.02
\ o MeTannunyeckue cnnaBbl

BATCKMN
FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

(I

Qucmovie memanivt 00bIUHO UMEIOM  HU3KVIO
NPOYHOCMb U HEBbICOKUE  MEXHOJL0SUYECKUE
ceoucmea. Illoosmomy Ha npakmuke 3HAYUMENLHO
yawe NPUMeHAIoOm CNnJ1aeul.

Cnaaevt — >mo cnooicHbvie eeuecmed, nNoJly4eHHble
cnjiiaejleHuemMm HEeCKOJIbKUX 2J1eMeHmOoe.

nemeHmol Ui XUMUYECKUE COCOUHEHS,
oOpasyruue Cnias, Ha3vléaom KoMnoHeHmamu. B
3a8UCUMOCTU om DUBUKO-XUMUHLECKO20
83AUMOOEUCNBUS KOMNOHEHMO8 8 CN1a8ax
oopazyromcs pasuvie ghaszvl.



i OnpegeneHue asbl

BATCKMN
FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

Daza — 00HOPOOHAS 20MO2EHHASL COCMABHAS
Yacms CUCMEMDbL, XApaKmepusyroulaacs
ONpPeoeeHHBIM COCHIABOM, CEOUCHBAMU,
MUNOM KPUCMALIUUECKOU PeliemKU U
omoeneHHas om Opyaux uacmeu CucCmembl
NOBEPXHOCMAMU pa3oend.



®da3bl 8 Memasisiu4ecKuUx crisiasax.
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Cnaud 3.03

Buabl ha3 B meTannnyeckux cnmiasax

BATCKMN
FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

B cnnaesax 603moscno oopazosanue mpex
munoe ¢haz:

e TBepable pacTBOpPLI (3aMeLLEHNA U
BHeaApeHWnq)

e YNnopsao4yeHHble TBeEPAble pacTBOPLI
o XMNYECKNE COEeaNHEHUS
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"J Ty ! |Bep,qble PacCcTBOPbLI 3aMeLlleHUsA

BATCKMN
FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

B TBepOom pacTteope 3amMeLlleHnsa aToMbl
pacTBopAloLLerocsa KOMNOHEHTa
3aMeHSAT aTOMbl pacTBOpPAIOLLEro
KOMMOHEHTA B €ro Kpucrannorpaguyieckomn
pelleTKe B NPON3BOSIbHOM Nopsaake.



®da3bl 8 Memasisiu4ecKuUx crisiasax.
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Cnauo 3.04

satcHf TBepAble pacTBOPbI 3aMeLLeHUS

TOCYAAPCTBEHHDLIV
YHUBEPCUTET

1. Tsépabie pacTBOPbBI 3aMenieHnss — (a3bl, B KOTOPBIX OJAUH
U3 KOMIIOHEHTOB COXPaHSET CBOK KPUCTAIUIMYECKYIO
PELIETKY, @ aTOMBbI IPYTUX KOMIIOHEHTOB PACIIOJIararoTCs B

€ro PELIETKE, UCKAXas €€:

CnnaB Mefb — UMHK (NaTyHb)
Cu Cu

K cruraBaMm manHoro
BHJIa OTHOCSTCS TaKXKe
TaKue CIJIaBbl, KaK
cepedpo-30J10TO,
HUKCIb-MEIb, MC/Ib-
AJITOMUHUUA U T.1I.

Cu

Cu Cu



®da3bl 8 Memasisiu4ecKuUx crisiasax.
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4 i Cnauo 3.05
—
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T S A TBepAble PaCTBOPbLI 3aMelleHNA

YHUBEPCUTET

TN

TBEépapie pacTBOpbl  3aMelleHHUs  OOpa3ylOTCid  MEXIY
KOMITOHECHTaMH MeTAaJIJl — MeTAaJLJI.

Ecin nuameTpbl aTOMOB OJIM3KH, TO OOpa3yeTcs pacTBOp C
HEOrPAHUYEHHOH PACTBOPUMOCTBI0O KOMIIOHEHTOB JPYT B

IpyTe.
Cnjasbl KeJI€30 — HUKEJIb, MEIb-30JI0TO, MEJb —IIMHK U T.1..
Ecni  pguaMerpel aroMOB CHJABbHO Pa3jdYalOTCd — TO

MIOJIYYAETCS PACTBOP € OTPAHUYCHHOM PACTBOPUMOCTHIO.
CmiaBel aIFIOMMHUNA — MEb, AJIOMUHUU — HUKEJIb, A JFOMHUHMI-
MAarduu U T.[.



TBepable pacTBOPbl BHEAPEHUS

BATCKMN
FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

« B TBepabix pacTBOpax BHEAPEHNSA aTOMb
PACTBOPSIOLLIErocs KOMMOHEHTAa pacnoraratoTcsl B
nopax pelleTKku pacTBOPSOLLEro KOMMNOHEHTA.

« XapakTepHbl A9 KOMNOHEHTOB OYeHb CUITbHO
OTNNYaloLLMXCHA NO ANaMeTpy atoma, TaKoro
poaa pacTBOpPbl 06pa3ytoT KOMMOHEHTbI MeTann
— HemeTann.

* TBepable pacTBOPbI BHEOPEHUSA — 3TO BCeraa
PAcTBOPbLI C OFPaHU4YeHHON PaCTBOPUMOCTbLIO
KOMMOHEHTOB.




da3bl 8 MemMasnu4ecKux crisiagax.

Cnauod 3.06

TBepAable pacTBOpPbI BHeAPEHUSA

BATCKAA
FOCYAAPCTBEHHDIN
YHUBEPCUTET

IlpumepoM TBEPIOrO pacTBOpPa BHEAPEHUS MOXKET CIYKUTH
pacTBop yriepoaa B ke, KOTOpBIM Ha3bIBAIOT heppUTOM.

Fe

Fe
Fe
Fe

K TakuMm pacTBOpamM OTHOCSITCSI PacTBOPHI a30Ta, YyIjiepoja,
Oopa, BOJIOpOJa, KHUCIOPOAa U KPEMHMS B METaJIaX.



__’J 1 TBepAble pacTBOpPbLI
i BHeApeHus

FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

e [Bepable pacTBOpbI BHEOPEHUA BCceraa
PaCTBOPbLI C OrpaHNYEeHHON
PACTBOPUMOCTbLIO KOMIMOHEHTOB APYr B

apyre.

e PacTBOPUMOCTb pacTBOpAtOLLEroCH
KOMMOHEHTA 3aBUCUT OT BEMNMUYUHbI NMOP B
peLleTKe pacTBOpAOLLEro KOMMOHEHTA

e HanbornbLias pacTBOPUMOCTb
KoOMnoHeHTOoB B pewletke LK,
HanmeHbllaa B OLK.
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\—"‘J i YnopsigoueHHble TBepAble pacTBOpPbI

BATCKMN
FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

* B ynopsI04€HHBIX TBEPJABIX PACTBOPAX aTOMBI
PACTBOPHAOIIETOCH KOMIIOHEHTA 3aAMEIAI0T AaTOMBI
PACTBOPHAIOIIET0 KOMIIOHEHTA B €T0
KpPUCTAJLIOTPpa(pUIECKON PELIETKE B CTPOro
onpeaeJIEHHOM HOPSIKe;

e DTO BCEI/la pacTBOPHI 3aMEIICHUS 1 00pa3yroTCs
KOMIIOHEHTAMU METAJLJI- METAJLI;

* YHOOPsSJIOYEHHBIEC TBEPALIEC PACTBOPHI UMEIOT
XapaKkTEePHbIE TOJBKO VI HUX CBOUCTBA;

e 1M MOXXHO IPUCBOUTH OIPEACICHHYIO (POPMYITY.



®da3bl 8 Memasisiu4ecKuUx crisiasax.

Cnauo 3.07

YnopsiioueHHbIE TBEPAbIE PACTBOPI

BATCKMA
FOCYAAPCTBEHHDIN
YHUBEPCUTET

[IpumepoM yIopsIOYEHHOTO TBEPAOTO PACTBOPA MOXKET CIIY>KHTh
pPacTBOP IIMHKA B MEY, KOTOPBIN 00pa3yeTcs IMpU KOHIICHTPAIUH
nuHka oojsee 37 %. IIpu ero oOpa3zoBaHMU MEHSETCS JaXXe BU/I

PELIETKM.

Cu Cu

Cu
dopmyna

Cu cnnaesa CuZn

Zn

Cu
./. Cu

Cu Cu
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— ,JL_.. YnopsigovyeHHble TBepAble
nilo pacTBOpbLI

FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

e Cnnasbl Meab — UMHK (NaTyHW) ObIBaAIOT
ogHodga3Hble U ABYyX(a3Hble.

e OpgHoda3Hble naTyHu nony4yaroTcs npu
KOHLEHTpaUun UMHKa MeHblLle 37 % 1 cogepkaT
TONMBKO O4HY dba3y TBepAbIN pacTBOpP
KOMMOHEHTOB B Meau;

e IByxdpasHble NaTyHM Mosly4HarTCca npu
KOHLEHTpaUnn umHKa bonblue 37 % u cogepkat
OBe (pasbl TBEPALIN PacTBOP KOMMOHEHTOB B
Mean U ynopsaoveHHbIN pacTBOP LMHKa B Mean.



®da3bl 8 Memasisiu4ecKuUx crisiasax.

Cnauod 3.08

XnmMmunyeckKkme coegmHeHus

BATCKMN
FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

XUMHUYECKUE COCAUHEHHUS O0O0pasyroTcs MNpu
B3aMMOJICHCTBUM AJIEMEHTOB CILJIaBa JIPYT C JIPYTOM:
B cmmaBax MOXHO BBIJICIMTh TPU BHJAA XUMHYECKHUX
COCIUHEHUU:
1. HHTepMeTa/siuaAbl (COCAUHEHMUS  «METALl —
MeTaj»). XapakTepHsl s cruiaBoB amomuaus (CuAl,,
Ni,Al, CoAl, Ti,Al).
2. ®a3pl BHeAPEHUA (COCAUHCHUS «METal —
HemeTalL»): Fe N, Mn N, Co,N, Fe,C.
3. IlpumecHble M BpeAHbIE HEOPraHHYECKHE

BKJIIOYUEHHs1: OKCU/IBI U cynbdusl: Fe,O,, FeS. u T.1.
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aJL"‘ OunarpaMmmbl COCTOAHUA

BATCKMN
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da30BbIN COCTaB CMNNaBoB Npu PasrnnYHbIX
TemMmrnepaTtypax otobpaaeTcsi C MOMOLLbIO
AnarpamMm CoCTofsHMA (Anmarpamm
¢drazoBOro paBHoBecus)

Ouarpammbl COCTOAHUA NpeacTaBnsoT
cobon rpadunyeckoe n3obpaxeHune
cocTosaHuda cnrnasoB. C nX NMOMOLLbIO
MOXXHO npocnegnTb oa3oBbie U
CTPYKTYPHblE N3MEHEHUSA CN1AaBOB B
npouecce Nx oxna)aeHus nnu Harpesa.




Huazpammbi gpa3o8020 pasHoeecuUsl Cr1agos.

Cnaio 3.09

= OuarpamMmmbl COCTOAHUA

FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

[Onarpammbl COCTOSHUA  CTPOAT
9KCnepuMeHTanbHO, NO 3apaHee MOCTPOEHHbLIM
KpMBbIM oxnaxaeHuq. ['o nuHMam mn Toykam Ha
9TUX  KPUBBLIX, CyOAT O NpeBpalleHnax

NpoTeKawLWmnXx B CcCAnaBe npu  U3MEHEHUU
TemneparTypbl.



Huazpammbi gpa3o8020 pasHoeecuUsl Cr1agos.

Cnaud 3.10
== [locTpoeHune gnarpammbl COCTOAHUS OBYX

= KOMMOHEHTHOIO Crasa ¢ HeorpaHUYeHHON
PacTBOPUMOCTbLIO KOMMOHEHTOB APYr B Apyre

1,°C |

T8epdsiu pacmlgp
J




Huazpammbi gpa3o8020 pasHoeecuUsl Cr1agos.

Ovnarpamma CoCTOSHUSA ABYX KOMMOHEHTHOrO crrasa
C HeorpaHM4eHHOW pacTBOPMMOCTb KOMMOHEHTOB

BATCKMA
FOCYAAPCTBEHHDIN
YHUBEPCUTET

100% 4 Cocras 100% B

[IpruMeHeHne TpaBuiIa OTPE3KOB JJIS CIUIABOB, 00Pa3YIOIINX
TBEPABIE PACTBOPHI.
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e Ouarpamma coCcTosiHUSA ABYX KOMMNOHEHTHOro cnriaBsa C
N hesete HeorpaHUu4YeHHON PpacTBOPUMOCTbL KOMIMOHEHTOB

YHUBEPCUTET

e KaHoaa ( unu Hoga) NUHUA npoBegeHHasd
napannernbHo ocu abcuucc,
NoKasblBatoLllaa cocTaB 0bpasyoLencs
TBepAou dpasbl N COCTaB OCTalOLLErOCH

XNOKOro pacrtBopa.

e HeogHOPOAHOCTL CNUTKA NO COCTaBy MNpwu
Kpuctannmsauun cninaBoB Ha3biBaeTCH
AeHAPUTHaA NMUMKBaUus.

e [leHOpUTHaA NUKBaLUA NPUBOAUT K
HEOOHOPOOHOCTU CNUTKa NO CBOUCTBaM.



Huazpammbi gpa3o8020 pasHoeecuUsl Cr1agos.

Cnauod 3.12

BATCKMA
FOCYAAPCTBEHHDIN
YHUBEPCUTET

JlnarpamMma COCTOSHUS ABYXKOMIIOHEHTHOTO CILIaBa C
OIPAaHUYECHHON PACTBOPUMOCTHIO KOMIIOHEHTOB JIPYT B APYIe



Huazpammbi gpa3o8020 pasHoeecuUsl Cr1agos.

Cnauod 3.13

BATCKMN

[OCYAAPCTBEHHDbIV
YHUBEPCUTET t

A 8,% = 8

Jlnarpamma COCTOAHUSA C YCTOMYUBBIM XUMHUYECKUM
COCIUHEHUEM.



Huazpammbi gpa3o8020 pasHoeecuUsl Cr1agos.

BATCKMA
FOCYAAPCTBEHHLIV
YHUBEPCUTET t

Cnauod 3.14

K+

B

JlnarpamMma COCTOSHUS ABYXKOMIIOHEHTHOTO CILIaBa C
HEOTPaHUYECHHOM PaCTBOPUMOCTBIO U MOJUMOP(PHBIM MPEBPAIICHUEM

KOMIIOHEeHTa A



Huazpammbi gpa3o8020 pasHoeecuUsl Cr1agos.

Cnauod 3.15

BATCKMA t
FOCYAAPCTBEHHLIV
YHUBEPCUTET

A

Jlnarpamma COCTOSHUS IByXKOMIIOHEHTHOI'O CILJIaBa C
HEOTPAaHUYCHHOM PaCcTBOPHUMOCTBHIO U IMOJIUMOP(OHBIM
IpeBpalieHueM 000X KOMIIOHEHTOB



Huazpammbi gpa3o8020 pasHoeecuUsl Cr1agos.
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NMoHATHe 3BTEeKTOUAA

N

/

BATCKMN
FTOCYAAPCTBEHHLIN
YHUBEPCUTET

B HmxHen yactn guarpamMmmbl OBYXKOMMOHEHTHOIO
cnnaeBa @akKTUYeCKn npeacrtaBneHa AuarpaMmma cC
oOpa3oBaHMEM OrpaHNYEHHbIX TBEPObIX PacTBOPOB WU
npoTekaHUeM npeBpaLleHnNs CXOXEero C 3BTEKTUYECKUM,
OgHako oTnuuuTenbHasa vepTa OaHHOro npeBpalleHuns
COCTOUT B TOM, YTO UCXOOQHOU dba3on pacnaga ABNAeTCs
He Xuakoctb XK, a TBeEpabin pacTtBop B KoTopbin
pacnagaeTca Ha OBa HOBbIX pacTBopa C OrpaHNYeHHOU
PACTBOPUMOCTbLIO KOMMOHEHTOB.

B pe3ynbrate obpasyetcs MexaHn4yeckas CMecb ABYX
TBEPAbIX PACTBOPOB, KOTOPYHO Ha3biBalOT 3BTEKTOMAOM.




