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Уравнения БЛОХА

H={0, 0, H0}=const, ω0=γH0



Уравнения БЛОХА



Вращающаяся система 
координат



Вращающаяся система координат



Вращающаяся система координат



ВВЕДЕНИЕ



ОБОРУДОВАНИЕ для ЭПР
Получение изображения: ЯМР-томограф, состоящий из магнита, радиочастотного 

передатчика, приемника, модулятора для магнитных градиентных полей и компьютера

Спектроскопия: 
ЯМР-
спектрометр, 
состоящий из 
магнита, СВЧ-
источника, 
приемника и 
компьютера



История ЯМР:

Стоимость некоторых услуг 
в ЯМР:
Спектроскопия 250 000-4000 
000 Евро
Получение изображений 
250 000-2000 000 Евро
ЯМР для контроля процесса 
производства и качества 
25 000-100 000 Евро

Дипломная работа 20 000 
Евро
Кандидатская диссертация, 
включая стоимость 
оборудования 200 000 Евро



Основные принципы ЯМР



Химический сдвиг









Ядерная намагниченностьв 
условиях ТД равновесия









Контактная ядерная намагниченность







Радиочастотные импульсы









Импульсное возбуждение







Обработка сигнала





Таким образом, есть принципиальное 
сходство методов ЭПР и ЯМР, 
заключающееся в условии 
парамагнитного резонанса. Но система 
регистрации сигнала поглощения 
различна в этих двух методах.


