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СОДЕРЖАНИЕ ЗАНЯТИЯ:

• ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ ЗАХВАТА ОБЪЕКТОВ

• ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ РАЗРЕЗАНИЯ ОБЪЕКТОВ

• ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ СКАНИРОВАНИЯ ОБЪЕКТОВ

• ИНСТРУМЕНТЫ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ОБЪЕКТОВ



НАНОПИНЦЕТ

НАНОПИНЦЕТ – УПРАВЛЯЕМАЯ 
НАНОСТРУКТУРА ДЛЯ ЗАХВАТА И 
УДЕРЖАНИЯ НАНООБЪЕКТА С 
ВОЗМОЖНОСТЬЮ ВПОСЛЕДСТВИИ 
ОСВОБОЖДЕНИ Я ЭТОГО ОБЪЕКТА В 
ЗАДАННОМ МЕСТЕ. ПИНЦЕТ ПРЕДСТАВЛЯЕТ 
СОБОЙ НАПЫЛЕННЫЕ НА ОБЕ СТОРОНЫ 
КОНУСОИДАЛЬНОЙ СТЕКЛЯННОЙ ПИПЕТКИ 
НЕ КОНТАКТИРУЮЩИЕ ЗОЛОТЫЕ 
ЭЛЕКТРОДЫ, К КОТОРЫМ ПРИКРЕПЛЕНЫ 
ПУЧКИ МНОГОСТЕННЫХ УГЛЕРОДНЫХ 
НАНОТРУБОК ДИАМЕТРОМ ПОРЯДКА 50 
НМ



ЛАЗЕРНЫЙ НАНОПИНЦЕТ

ЛАЗЕРНЫЙ (ИЛИ ОПТИЧЕСКИЙ) ПИНЦЕТ 
ПРЕДСТАВЛЯЕТ ИЗ СЕБЯ УСТРОЙСТВО, 
ИСПОЛЬЗУЮЩЕЕ СФОКУСИРОВАННЫЙ 
ЛУЧ ЛАЗЕРА ДЛЯ ПЕРЕДВИЖЕНИЯ 
МИКРОСКОПИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ. С 
ПОМОЩЬЮ ОПТИЧЕСКОГО ПИНЦЕТА 
МОЖНО ПЕРЕДВИГАТЬ ЧАСТИЦЫ 
РАЗМЕРОМ ОТ 10 НМ ДО 10 МКМ И 
СОБИРАТЬ ИЗ НИХ РАЗЛИЧНЫЕ СТРУКТУРЫ.



НАНОСКАЛЬПЕЛЬ

НАНО-СКАЛЬПЕЛЬ БЫЛ СОЗДАН ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ 
РЕШИТЬ СУЩЕСТВУЮЩУЮ ПРОБЛЕМУ «ВСКРЫТИЯ» 
ОТДЕЛЬНЫХ КЛЕТОК. В КАЧЕСТВЕ МАТЕРИАЛА ДЛЯ 
«НАНОСКАЛЬПЕЛЯ» ИСПОЛЬЗУЕТСЯ 
МНОГОСТЕННАЯ НАНОТРУБКА, ЗАКРЕПЛЕННАЯ 
МЕЖДУ ДВУМЯ ЗАОСТРЕННЫМИ ПРИ 
ВОЛЬФРАМОВЫМИ ИГЛАМИ. 



НАНОШПРИЦ

НАНОШПРИЦ - ЭТО ПИПЕТКА С НАНОТРУБКОЙ НА 
КОНЦЕ, ЧЕРЕЗ КОТОРУЮ ВОЗМОЖНО ВНЕДРЕНИЕ 
ЖИДКОСТЕЙ В КЛЕТКИ. КАК УТВЕРЖДАЮТ УЧЕНЫЕ, ДЛЯ 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПИПЕТОК МОЖНО ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
НАНОТРУБКИ И МЕНЬШЕГО ДИАМЕТРА ВПЛОТЬ ДО 
20НМ. ТАКИЕ ПИПЕТКИ ПОЗВОЛЯТ В СВОЮ ОЧЕРЕДЬ 
ВПРЫСКИВАТЬ ЖИДКОСТИ НЕ ТОЛЬКО В КЛЕТКУ, НО И 
В ОПРЕДЕЛЕННЫЕ ОБЛАСТИ ВНУТРИ НЕЕ, НАПРИМЕР, 
ОРГАНЕЛЛЫ.



КАНТИЛЕВЕР, КАК ЧАСТЬ «АСМ»

КАНТИЛЕ ́ВЕР (АНГЛ. CANTILEVER — 
КРОНШТЕЙН, КОНСОЛЬ) ОДНА ИЗ ОСНОВНЫХ 
ЧАСТЕЙ СКАНИРУЮЩЕГО ЗОНДОВОГО 
МИКРОСКОПА. СКАНИРУЮЩИЕ ЗОНДОВЫЕ 
МИКРОСКОПЫ (СЗМ) — КЛАСС 
МИКРОСКОПОВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 
ИЗОБРАЖЕНИЯ ПОВЕРХНОСТИ И ЕЁ 
ЛОКАЛЬНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК. ПРОЦЕСС 
ПОСТРОЕНИЯ ИЗОБРАЖЕНИЯ ОСНОВАН НА 
СКАНИРОВАНИИ ПОВЕРХНОСТИ ЗОНДОМ.



НАНОТЕРМОМЕТР

ПО ПРИНЦИПУ ДЕЙСТВИЯ МИКРОСКОПИЧЕСКИЙ 
ТЕРМОМЕТР НИЧЕМ НЕ ОТЛИЧАЕТСЯ ОТ ОБЫЧНОГО 
МЕДИЦИНСКОГО ГРАДУСНИКА, НО ВМЕСТО 
СТЕКЛЯННОЙ ТРУБКИ И РТУТИ В НЁМ 
ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ГРАФИТОВАЯ НАНОТРУБКА И 
ЖИДКИЙ ГАЛЛИЙ – МЕТАЛЛ С ТЕМПЕРАТУРОЙ 
ПЛАВЛЕНИЯ ОКОЛО 30 ГРАДУСОВ ЦЕЛЬСИЯ.



ЛАЗЕРНЫЙ НАНОТЕРМОМЕТР

ПРИНЦИП РАБОТЫ ЛАЗЕРНОГО НАНОТЕРМОМЕТРА 
ОСНОВАН НА ЭФФЕКТЕ ИЗМЕНЕНИЯ ИНТЕНСИВНОСТИ 
ФЛУОРЕСЦЕНЦИИ АЗОТНЫХ ПРИМЕСЕЙ ВНУТРИ 
МЕЛЬЧАЙШИХ ЧАСТИЦ АЛМАЗА.



НА СЛЕДУЮЩЕМ ЗАНЯТИИ:

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НАНОТЕХНОЛОГИЙ В МЕДИЦИНЕ. 
ТЕХНОЛОГИИ, МЕТОДИКИ, УСТРОЙСТВА.


