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Пространственный масштаб
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Figure and table from:
I D Petrov et al.
J. Phys. B, 35 (2002) 323

Reduced width: (J Berkowitz Adv.Chem.Phys. 1988)

Generalized reduced width

Постоянство формы АО
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Проблемы: (i) ширины резонансов

S’
d’

RRPA Johnson 1980 ns/d J=1

EXPER Radler 1979 ns/d J=1

Ar 12s' J=1 Γr, cm-1

Exper Klar 1992 510

Johnson 1980 RRPA 1210

Klar 1992 RPAE 826

HF approach 1587

Reduced width

Γr=n
*3Γn
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Проблемы : (ii) Форма резонансов (Ne)
Experiment of Merkt (Petrov JPB 2007)

Ne(2p5
3/23s J=1→ 2p5

1/213p’ J =0,2 )

Ne(2p5
1/23s’ J=1→ 2p5

1/213p’ J =0,2 )
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Теоретическая модель (CIPFCP)

Одноэлектронные атомные орбитали (АО):

• Релятивистские эффекты: приближение Паули

• Ab-initio поляризационный потенциал как первый шаг по 
пути к полному многоконфигурационному приближению 

Многоэлектронные эффекты

• Метод взаимодействия конфигураций для 
сильновзаимодействующих конфигураций

• Теория возмущений и теория эффективных операторов для 
слабовзаимодействующих конфигураций

• Метод К-матрицы для взаимодействия сплошных спектров



Схема переходов (Ar)
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Ширины резонансов s-d смешивание (Ar J=1)

Ar 20s' J=1 s' d'

Exper, Hollenstein 2000 505 28800

Theor, Johnson 1980 RRPA 1210  

PF 1587 13330

PF+CP 1805 24500

PF+CP+CI 1498 23410

PF+CP+CI+Res.Interact 606 23960

s’

d’

36330

Klar 1992 510
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Сильная интерференция в амплитудах 
переходов
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Фотоионизация Ar (3p5 ms, J=1)



Новосибирск, 24-27 мая 2010 года

Уровни энергии Ar(3p5 ms, J=1) 
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Смешивание 7s’ и 8s состояний

|7s’〉 = 0.8427|3p5
1/2 7s〉 + 

0.5380|3p5
3/2 8s〉

|8s〉 = -0.5357|3p5
1/2 7s〉 + 

0.8442|3p5
3/2 8s〉

|8s〉pure = |3p5
3/2 8s〉

|7s’〉pure = |3p5
1/2 7s〉
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Куперовский минимум и форма 
np-резонансов
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Зависимость формы np- резонансов от n



Заключение

40 EGAS July, 4, 2008 

Исследованы автоионизационные резонансы для большинства 
атомов благородных газов

� Вероятности распада резонансов (ширины) 
подвержены влиянию:

• Поляризации остова

• Взаимодействия между резонансами (“маленькая примесь больших 
величин” и “много маленьких примесей”)

• Корреляционного уменьшения Кулоновского взаимодействия

� Форма автоионизационных резонансов 
подвержена влиянию:

• Интерференции между каналами возбуждения

• внутриатомных взаимодействий

� Ридберговские состояния являются 
чувствительным инструментом для исследования 
атомных процессов
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Исчезающие серии: 
Xe 6d[3/2]1 🡪 np’/f’ 

Meyer JPB 2005



Форма резонансов Ar 3p54p (J=1,2,3)
🡪n d’/s’

40 EGAS July, 4, 2008 



Ar 2p2 4p’[1/2]1🡪n d’/s’

Hotop 1992

Aslam 1999

40 EGAS July, 4, 2008 



Ar 2p8 4p[5/2]2🡪n d’/s’

Hotop 1992

40 EGAS July, 4, 2008 



Новосибирск, 24-27 мая 2010 года

8d’

10s’

9d’

11s’

Xe

Ar

Энергетический масштаб



Новосибирск, 24-27 мая 2010 года

Форма резонансов (Ne)

Strong interference between the 
following pathways

3s+γ 🡪13p’
3s+γ🡪{3p}⇒13p’

Experiment of Merkt (Petrov JPB 2007)

Ne(2p5
3/23s J=1→ 2p5

1/213p’ J =0,2 )

Ne(2p5
1/23s’ J=1→ 2p5

1/213p’ J =0,2 )
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Форма резонансов 
(Rg начальное состояние J =0)
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Ar 2p9 4p[5/2]3🡪n l’/el’
cross sections

40 EGAS July, 4, 2008 


