JJIEKTPOMATHUTTIK TOJKBIHIAP



To/IKbIHObIK KO3FaJ1bIC

» Tepbeaicmiy opmada mapa/lﬁy NpouUeciH TOJKBIH/ABIK

KO3FaJIBIC Oen, an e3apa O6auaaHbicbin mepbenemit
MAMeEPUANBIK HyKmeneg
HCUBbIHMBIFbIH ~ TOJKBIH Oen  atauabl. 1epbenic
mapanraH kesoe aHepaus KopwaraH opmara bepineoi,
COHObIKMAH Y301KCI3 MOAKbIH Mapany yuwiH Co/
cepnimMOl opmada opHaaackaH Ttepbesic Ke3l 0ot
KepeK. TOJKBIHABIK KO3FaJIbIC Ke31HE KeHICMIKMIH O1f
AQUMAarblHaAH eKIHWl aymarbiHa Oeawexkmep emec
9Hepaus macbimandanaosl. Erep opraHbiH, 6ip OeJer:
TepOeMeJIi KO3FAJIbIC KYHIHE KeJIce, OHJIa A9JI OChI KY€
COJI JKYHeMeH OalIaHbICKAaH OapiblK JKYHEHIH [
beJimexTepl TepOeMesIl KO3FaIbICKA Kelel, OlpaK yaKbl]
OOMBIHIIIA KEIIITre/l.



J/1eKmpoMazHUmMmMIiK moJiKkbIHOap

© dareKkmpomMaZHUMMIK MOoAKbIHOap - O1p-Oipimer
OQUAAHBICKAH AUHBIMABL 2NEKMP JHoHe MAHUM  epICMepitik
Ke3exknen e32epyl. KUUIIHE JK9HE TOJKBIH Y3bIHABIKTaPbIHE
OalIaHbBICTHI anempomamumx TOJIKbIHAAP/AbI MbIHaI[aI/I KeT!
Typre GeJseni:

1. TeMeHr1 :KHLJIIKTI CayJie LIbIFapy;
« 2. PaguoToskKbiHAAD;

* 3. UHpaKpI3bLT;

* 4. KepiHeTIH cayJie WIbIFApPY;

* 5. YJIbTPaKYJITIH CayJIe LIbIFApy;

+ 6. PenTren coynenepi;

« 7. 'amma-cayJie mbIFapy.

« Onapaply TaburaTel Olpaen OOFaHbIMEH KACHUETTEPI] 9P TYPJIL.






DNIEKTPOMArHMTTIK TOJIKbIHAAPFa
TaXKipmoe

¢ ODJIEKTp 6piciH dJIeKTp 3apAzbl 6ap JeHesiep TYFbi3aj/ibl. BONbIMEH DJIEKT]
3apsAATapbl ©TETiH OTKI3TiIlTiH TeHiperinjge MarHuT epici nanaa 6Gosajibl
KosrasiMalTbIH 3apAATHIH 9JIEKTP epici OapiblK yaKbITTa /la 63repiccis Kajiajbl
BipKasibINThl KO3FaJlaTblH 3apAATap/lblH, AFHU TYPAKTbl SJIEKTP TOKTAPbIHbII
TeHiperiHJie nau/ia 6ojaTblH MAarHuT epici Jie e3repmeun/ii.

« A erep oaJsekTp 3apAabl Oap OeJillleKTep TBHIHBILITBHIK HeMece OipKaJbIITE
KO3FaJIbIC KaJIIbIHAH IIbIFbIN, allHbIMaJIbl KO3FaJbIC jKacaca, OHJla KaHJal epi
napza OGosap exni? Dysn cypakThlH sKayaOblH aFbUIIIBIHHBIH, YJIbl FaJIbIME
MaxkcBesis TanThbl.

«  DJEKTP 3apsATapbl al HbIMaJIbl KO3FaJIFaH/a, AFHU Ke3 KeJIl'eH allHbIMaJlbl TOKT:
DJIEKTP epici Jie, MarHuT epicl Jie yakbIT OeTyiHe Kapau e3repill OTbIpajibl
ConbiMeHn Kartap Oysn epicrep, MakcBesuiliH, 1865 IKBUIFBI TEOPHUAJbI]
naubIMJIQYbIHIIA, 63/1epiH OipTyTac 5JIeKTPO-MarHUTTiK epic TypiHjie KepceTeli.

« MakcBens ceriz kb1 Oo¥bl TbhiHOAW JKyprisreH ¢usuka-mMareMarHKalbll
TanjayiapbiH 1873 JKbUIbl KOPBITbIHABLIAABL. O 6ipTyTac 2JeKTpOMarHUTTil
OPICTIH TEOPHACHLIH Kaca/lbl KOHE OHBIH 0OC KEHICTIKTE /i€ TOJKbIH TYPIH]I
Tanam aJaThbIHbIH J12J1eJ17/1e/11.



« Maxceennoiy ANEKMPOMASHUMMIK op1C
MeopUSACHIHbIH TYW1HI MbIHAFAH CaAMBIL.

- 1. O3repim OThIPATBIH MarHUT ©piCl KeHICTIKTe e3repimn
OTBHIPATHIH 3JIEKTP 6PICIH TyAbIpaabl.

» 2, O3repin OTHIPATBIH 3JIEKTP 6©pICl KEHICTIKTEe e3repirl
OThIPATHIH MArHUT ©PICIH TYAbIPAAbl

» Ocbuiakia e3repirn OTHIPATHIH 3JIEKTP KoHE MarHUT epicTepi
op YyakpITTa Aa e3apa OaiaHbicTa 00J1aZbl, COHIABIKTAH
OJIapAbIH akbIpaMac OIpJIIriH 3JIEKTPOMATHUTTIK ©PIC AeU/l.
DJIEKTPDOMArHUTTIK ©picTl KepHekl Typzae OeliHesey YIIIH
OHBI, OIp »KarbIHAaH, 3JIEKTP €pICIHIH E KepHeylIlK BEeKTOpPHI
apKbUIbl, €KIHIIl »aFblHAH, MArHWT OPICIHIH B WHIyKuus
BEKTOPBI aPKbLIbI CUMIATTAIl KeCKlH,IleI/I,le

» JJIEKTPOMATHUTTIK  TOJIKbIHHBIH ~Makga 0o0Jiybl —Typasibl
MakcBesialy 1865 k.  auTKaH Oo/mkaMbl  KEHIHIPEK
SKCIIEPUMEHT >KY31H/Ie 19 IeJIIeH/I].

» 1887—1888 k. I'. T'epr xxacarad Toxxipubesiep alHbIMAJIb]
9JIEKTPOMArHWTTIK ~©PICTIH ~KEHICTIKTE TOJIKbIH TYpPIH/E
TapauTBIHBIH KOPCETII Oepl.



DNEKTPOMArHUTTIK TOJIKbIHAAP MEH MeXaHMKaslbiK,
TONIKbIHAAPAbIH, YKCACTbIKTAPbl MEH epeKLlenikrepi

1. DaekmpomazHumMmixk MoAKblH apmypai sammapoa o0a, saxkyymoe oOe mape
anadvt. AJl MeXaHHKaJbIK TOJKBIHAAD TeK 3aTTapiAblH OeslekTepl KaTbhICATE
oprajiapfia faHa (KaTThl JieHeJle, CYMBIKTa jKoHe rasjia) Tapaujbl. MeXaHHKaJk
TOJIKBIH/IA OPTaHbl KYPaUThIH 3aTTapiAblH Oesmiekrepi Tepbeneni. AJl 9J1eKTPOMarH UTT
TONKbIHAA epictii E koHe B Bekropsapbl rana Tepbeneni. MiHe, COHJIBIKT:
BJIEKTPOMATrHHUTTIK TepOestic BakyyM/ia Jia TOJKBIH TYPiHJie Tapal ajapbl.

2. DNeKMPOMAZHUMMIK MOAKbIHOAp — MeK KeadeHeH moaKbihdap O6osbin Tabbliaj
[IIpiabiHAa fa B unayknusa xkoHe E kepHeyJik BekTOpJaapbl 6ip-6ipiHe nepneH iuKyJ.
OarpiTTa TepOeneni. AJl MeXaHHKaJbIK TOJKbIHAAP KeJJIeHEH, TOJKbIHAap Za, OGOMJIE
TOJKBIHAP Ja OoJia anajbl.

3. MakcBeJUIIiH, TEOPHSJBIK ecelnTeyyepi OOHbIHIIA BaKyyMJIErl 3JEeKTPOMATrHUTT
TOJIKBIHHBIH, TapaJly :KbUIIaMJBIFBI ¢ = 2,00702458 ¢ 108M/c = 3 ¢ 108M/c Typak:
mama.

4. Baxyymee kaparamda 3ammarbl 3AeKMPOMAZHUMMIK MOAKbIHHbIH mapd.
HCHLAOAMOBIFBL a3 6oaaowvl

5. Mexanuxkanvlk moaAKblHOap CUSIKMbL 2AeKMPOMAHUMMIK MOoAKblHAap da aHepe:
macuovt. 7Kep GeriHjieri TIpHIUIIKTIH, OpraHUKaJbIK 3aTTapAblH, (aramrThbiH, KOMIipJ]
MYHaHbIH, Ta3/blH, MIBIMTE3€KTiH, T.6.) naiza Goyaybl KyH cayjeciMeH KeJIeTiH, SF]



JNEKTPOMArHUTTI TONIKbIHAAPbIHbIH,

AManasoHbl

* QJIEKTPOMATrHUTTIK TOJKBIHAAD IIKaJackl (V < 1021
') TOMEHT1 KHALTIKTI TOJIKBIHIAPD MEH
PaguoTONIKbIHIAp/IaH Oacram, raMma CoyJIeJepre
neuinri (v < 1021 I'm) apaJIbIKTBI KAMTH/IBL. Kuliix
IIeH VY3bIHABIKTapblHA OaWJIAHBICTBI dD TYPJI
3JIEKTPOMArHUTTIK TOJKBIHJAPZBI IIAPTTHI TYP/E
IIBIFAPBIN Ay KoHE TIPKEY TOCUIIHE, 3aTIEH 63apa
acepJiecy CHIAaThl OOMBIHINA JHana3oHgapra 6een]l,
OepuireH. TeMeHT1 KULIIKTI TOJIKBIHJAD IIBIFAPY.
paguoTOJKbIHAAD, MHQPPAKBI3BLI coyJiesep,
KOPIHETIH  JKapbIK, VJIBTPAKYJITIH  COyJIeJIep.
PEHTIEH/IIK COyJIeJep »KoHe Y- raMMa IILIFapy Jien
nuanasoHaapra Oesy KaObUITaHFAH



0.0lnm 1nm 100nm l1cm 1m 1 kr

GNEHE

400Nnm 700N



Pa3sHOBUAHOCTU 3N EKTPOMATrHUTHBIX BOJIH:

‘Y “Nyu4
JUUVUUVV VUV

- OTPAXEHUE; - orubaHue npensm:TBMﬁ (.nwcppaxumg
npenomneHue; cnoxeHue BosH (UHTepgpepeHums);
nornouweHue, KOHEeYHas CKOpOCTb pacnpocTpaHe it

nondapusauu4, CKOpPOCTb B Cpepie Y6bIBC(6T.



—
1

PagmnoTtonkbiHAAp

+ PaauoToIKbIHIAD - paauobanIaHbICTa
KOJIIAHBLIATHIH, TOJKBIH V3BIHABIKTAPHI X = 0,1 MM-ZIeH OipHelie
kM-re geuiHri (xkuunri = 3 ¢ 102 T'u-ten OipHemre I'-ke

ZIeW1HI1) JIeKTP-MarHUTTIK TOJKbIHAAD.

« PaauoToAKbIHAAP — paanobaiiaHbICTa KOJAAAHBUIATHIH, JIEKTP-
MarHUTTIK TOJKbIHAP. PaiOTONKBIHAAD K631 peTiHae
3JIEKTPOMATHUTTIK TepOesicTep reHepaTopJjaphbl IauialaHbLIaabl.
Anam Gasachl OYKIJI sKep Ky31HZe OaIaHbICYAbIH TYPJIl TOCIIZIEPIH
OWJiaml TamThl, TINTI FapbIll KEHICTITIHAEr KeMeJepMeH e
Oai1aHbIC Oap.

« PagunoronkpiHaapaplH, Tapanybl Paauo :keHe TesexabapJsapaa,
paguobaiiaHbICTa, pPAaAUOJOKAMsA MEH  PaJUOHABUTALMAA
KOJIZAHbLJIAThIH 3JIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIHAAPABI
PAgUOTOJIKbIHAAD JIell  aTauabl. PaguoTONKbIHAAPABI TOMEH/IE
KepceTuIreHzieu OlpHelle guana3oHaapra Oeies.




TOJAKBIH Y3BIHABIKTAPHIHBIH,
T <
OJIKBIHAAP/AbIH ATATYbI S e e

Aca y3bIH TOJIKbIH A> 10000
¥3bIH TOJIKBIH 10000 + 1000
Opraina ToJIKbIH 1000 + 100
KpICKa TOJKbIH 100 + 10

Y apTpakpICKa TOJKBIHIAP: METPJIIK 10 +1

Y apTpakpICKA TOJKbIHIAP: oo
JIeIAMETPIIIK -
YapTpakpICKa TOJIKBIHIAP: oo
CAaHTHUMETPJIIK g
YiipTpaKbICKa TOJIKBIHAAP:

. 0,01 + 0,001
MEJLIAMETPJIIK



UHPpakKbI3bl/l cayne

- MH(ppaKpI3bLI Coysie — KODIHETIH >KAPBIKTHIH KbI3bLI
Oeuirl (0,74 MKM) MEH KbICKA TOJIKBIHABI PAAUOCAY/IeHIH, (1 —
2 MM ) apachIH/IaFbI CIIEKT ariMarbIHA
OpHaJIaCKaH 3JIEKTPMArHUTTIK coyse. MH@pPaKbI3bLI caysie
KbI3AbIPDY ~ LIAMBbIH, ra3paspAAThl 1AM  LIbIFapaThbIH
coyJiesiepAiH eaaylp OeJsliriH Kypaubl

NudpakpIi3pL1 caysesep - TONKbIH Y3bIHABKFBI 760 HM-
neH 2 mMm-re ( A = 0,74 MKM ) >kaHe (A ~ 1—2 MM) JeHIHTI]
apaJIbIKTa »KaTaThIH 3JIEKTPOMArHUTTIK coyse. MHPpaKbI3hLI
coy/ie KbI3ABIPY IIAMBbIH, raspa3pAAThl 11aM IIbIFapaThiH
coynenepals exsylp OemiriH  Kypauzabpl. HMH@pPaKp3bLl
coyJiesiep 3JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHAP
[IKAJIAChIH/IA PAAUOTOJIKbIHZAQD MEH KOpIHETIH »KaphIK
apachIHZAFbl  OeslkTl  anbim  kKatajabl. VHOPaKbIB3bLUI
coysieH] 1800 »KbL/IbI aFbUIIIBIH FaJabIMbl B.I'epliiesp alThl.



MHMpakbl3bl/1 Caynenep TONKbIH
y3blHAblfbIHA 6AaMNAHbBICTbI YLLKE
beniHeAl:

e ’kaKbIH (0,75—1,5 MKM);
- oprama (1,5 — 5,6 MKM);

 aJsibIC (5,6—100 MKM).



3 ———
sKapbiK

- ZKapeiK — KyartelH Olp Typl. OCBIHBIH apKacblHAA TIp]
»KapaTbUIbICTAP/bIH OapJIbIFbl, OHBIH 11I1H/AE afaM Oanacel Aa
ailHAJIaCbIHJAFbl d/1eM/ll Kepe anazbl. ’KapbIKThiH, 031 KO3re
KepiHOen/Il,aana 631 6acka 3aTTap/biH OapJbIFbIHA KePYIHE
cebemnl 6OJ'Ia,Z[bI On Ty3y CbI3bIK OOMBIMEH KO3Fasiajbl,
PKOJIBIHZA MOJIAIP eMEeC 3aT KEe3ZECCe, COJI 3aTThIH KeJIEHKEC
nanaa Oonazbl. KesieHKe nereHimi3- apblK Ko3IHE
Kapama-Kapchl XKaKTa nauna 00J1aThIH KapaHFbl alMaK.

- Tap marbIiHazia — KepIHETIH CayJie, AFHU XKHUIIT 7,5 1014 —

4,0 ¢ 1014FII dapaJibIFbIHAAfrbl a/JlaM Ko31 Kad bIJ'[]_'laI/ITbIH
BﬂeKTpMaFHHTTlK TOJIKBIH

- Key wmarbiHachiHAAa — KaObUIZaHAThIH CcoysleMeH Oipre
CIIEKTD/1H, y/JIbTPAKYJ/TIH KoHe MHQPAKbI3bUI alMarbIHIAFb]
coyJiesiep/il Ae KAMTUTBIH ONTHKAJIBIK COy/IeHIH, CHHOHHUMI.



MKapbiK *Kb1/10aMObIFbI

4

« DKapwvlk  H#colndamoviFul, € — Ke3 KeJreH SJIeKTPMarHHUTT
TOJKbIHAAPABIH, (OHBIH 1IIIH/E >KapPbIKThIH, 7a) 00C KeHICTIKTe
(BakyyMZarbl) Tapajy KbUIZAMABIFBI;  Ipresl  (PU3HKAJIb)
TypakTbuiapabiH, Oipl. 2KapelK KbUIIAMABIFBIHBIH,  IIIaMac
MaTepUaJAblK OEHEeHIH Maccachl MEH TOJIbIK JHEPrysChl
OalyaHBICTHIPHIN  Typaabl. (CaHakK :KyHhecl ©3repreH Kes]
KOOPAMHATTHI, KbIAAM/IBIKTHI KoHE YaKbITThl TYPJIEHAIPY Kaph!
KBUIIAM/IBIFBI  APKbLIBI  opHeKkTesenl. KapblK  KbLIaMABIFH]
asiFail pet 1676 k. KOnurep cepikTepiHiH TYyThLIyIapbl apaChIHAAF
VaKbIT apaJIbIFbIHBIH, ©3repyl OOWbIHIIA JaT acTPoOHOMbI OJ
Pemep enmen (OakplLiay HOTHUIKECIHIE C=215000 KM/c OOaapbl
’Kapblk k631 peTiHAe Ja3epaepal NaugajaHbIll  Kyprisre
eJILLIEYJIED HOTUJKECIHAE KAPhIK JKbUIAAM/BIFbIH 6JIIey A9l
’KOFapbl KeTepuIal: €=2099792,5¢0,15 KM/c. Kazipri ke3ae kaphb!
KbLJITAMIbIFBIHBIH BaKyYM/IAFbI MoHI YIIIH pecwm
TYpPAE €=299792,458¢1,2 M/c = 3 M/c KaObLI1aHFaH.
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RS SESNNSI——SDZZ—GBEEEEBEEBE.
A

YNbTpaKy/IriH cay/ie Wblfapy

o YJabTpaKyJ/ITIH cayJie MbIFaApPy — JKapblK cayJesepi cickrpinii KyJarin Gesirine
ipresiec, KyJIriH jKoHE pajilHocayJiesep apajbIFblHa OpHaJTacKaH, TOJKbIH Y3bIHJbIF bl
400—10 HaHoMeTp (HM) apaJibIFbIHA COMKEC KeJEeTiH DJIEKTPMArHUTTIK cayJiesep.
TonKbIH Y3bIHJBIFBI KbICKApFaH calbIH MOJIAIP JeHeJep/iH oJap/bl CIHIpyl Kyliene
TYceJli, aJl Y3bIHIBIFBI 100 HM-JIEH KEM cayJiesiep TOJbIK YCTaJlbIll Kaiajabl. KenrereH
rapblll JeHenepi, ocipece KyH yJbTpakyJriH cayje MiblFapazbl. ZKepre TyceriH
VIABTPAKYJTIH coyJienep A (TONMKbIH Y3bIHABIFbI 400—320 HM), B (320-290 HM) KoHe
C (200-40 uM) 6oapin Genineni. "A" yaprpakyarin coyiueci 7Kep Gerine KepiHeTiH

coyJeiepMeH (>kapbIK coyJiesiepiMeH) KaTap KeJIi JKeTel,
anTapabIKTall (poTOXUMHANBIK acepi 6Gap, MbIcayibl, TEPini "TOTBHIKTHIPAAbI" (CeKITia
Gachil KeTesl). "B" VI bTPAKYJTTH COyJIECiHIH, eNayip Geriri
Kep arMocdepachblHbIH, O30H KabaTbIHJa TYTBUI bIII KaJiaJibl,

Tipi npoTromiazMaHbl Kol Kacueri 6ap. On kel MeJlIeplie 9cep €TKEeH jKarjauja
TepiHi KyHAipezi, KaObIpmIakTanjbipajbl, Tepi OOBIPBIHBIH, KeHOIp TypJepiHiH
(bazanpAblK KJIeTKaJap iciri, TepiHiH TiKeHEK Tapidfiec KJIeTKaJapblHbIH OOBIPHI,
mesianoMma) cebemnii 6osazbl. Kep Gerine keuin kereTin "C" yJabTpakyAriH coyJeci
TOJIBIFBIMEH JiepJiik arMocdepa KabaTbIHJla TYThUIBIN KaJaTbhIHAbIKTaH, Kep OeTine
JKETIEeH 1.



Taxipnbenep

« UHPpAaKbI3bI COyJIEHIH AaHBIKTAJFaHbIHAH KEWIH, HEMIC
dbusuri HoraHH Busabresnbm Puttep CIIEKTPAIH
KApPChICHIHIAAFbI, KYJITIH TYCTEH TOJIKbIH Y3bIHABIFbI KbICKA
coysieHl 3eprreyzl Oacrtazbl. 1801 bUIbI KOPIHOEUTIH OJ1
KAPBIKTA bIIBIDAUTHIH KYMIC XJIOPUZl KYJICIH ayJaHHbIH
eKapachblHaH ThICTa OPHANACKAH KOPIHOEUTIH  CcayJie
9CeplHEH Te3lpeK bIABIPAUTBIHBIH Oalikazpl. Kymic xsopual
KapplKTa OlpHelme MHUHYT 1MIHAE KYHTIPTTEHeAl, aJl
CIEKTPAIH 8p Oesiirl MPOUece >KbUIAAMABIFBIHA dPTYPJIl
neHrene acep ereal. KyariH Tycke naediHrl ayzmaHzaa Oy
npoiecc eH, Te3 barkanaabl. CoJ Ke3ae KenpTereH FaJabIMcaap
KapbIK YII KOMIIOHEHTTEH Kypasjaabl JEreH TYKbIPbIMFa
KeJI/l: TOTHIKTAHABIPATHIH(MHMPaKbI3bLI),
»KapbIKTaHAbIPATHIH (keplHeTIH YKaPbIK »KoHe
TOTBIKCHI3AAHABIPATHIH (Y/IBTPAKYJITIH).






PeHTreH cayneci

- PeHTreH coyJsieci — ramMma JKeHe  YJIBTPAKYJTIH
coyJsiesiep apachblHAAFbl AUANA30H/Ibl KAMTHTBIH 3JIeKTPMarHH
TTIK TOJKbIHZAAP. TOJKBIH y3. 2 aHrCTpeMHeH Kiinl PeHTreH
coysiecl IAPTThI TYPAE KaTaH, 2 aHICTPEMHEH YJIKeH PeHTreH
coysecl kymcak Penmeen cayneci pgen aranaabl. PeHTreH
coysieciH 1895 k. HeMmic ¢pusuri B.K. Pentren amkan. O 1895
— Q7 k. PeHTreH cayJsieCciHIH KacHETTepPIH 3epTTed OTHIPHIII,
aJIFAIlIKbl PEHTreH TYTITIH »Kacaabl. 1912 kK. PeHTreH
CoyJIECIHIH, nuppaKLysChI
allIbLIbIT, KPUCTAIZAAPAbIH, KYPhUIBIMbI ITEPUOATHI 00J1aTHIHbI
I9JIENZIEH/Il. 20 F-AbIH, 20-KbUIAAPbl PEHTIEHIIK CIIEKTPJIED
MaTepuaJJapra 3JIEMEHTTIK Tajjay »Kacayfa, 30->KbUIZaphbl
3aTThIH, JJIEKTPOHABIK JHEPTeTUK. KYPbLIbIMBIH 3epTTEyre
KOJ1AaHbLIa OacTtanbl.



PeHmezeH cayneci my3isny mexaHu3miHe b6ausiaHbiCMmb
v30iKCi3 *KaHe CbI3biIKmbIK 60/1a0bl.

« Y3aikci3 PeHTreH coyiecl 3apsgjTajifaH IMaImIlaH
OeamiekTepAlH, (MBIC., KAGmMOOMAaH Ywbin UWbIKKAH
9/1eKkmpoHOap) HbICAHA AaTOMAAPBIHBIH  CBIPTKBI
9JIEKTPOH/IBIK KabaTTapMeH 9CepJieCyl HOTHXKECIH/E
mamnaa 0oJIaIbl

* CpI3BIKTHIK PeHTrem coyneci — ImIki DJIEKTPOH/IBIK
KabaTTapMeH acepJiecyl HoTHKeciHae maiga 001aabl.

- PeHTreH CoyJeciHlH 3aTmeH acepJecyl KeslHJe
PeHTreH coyJecl >KYTBILJIaJIbI, IIIAIITBIPA Wbl
Hemece PoTodaddekT KyObLIbICH OaliKaIa b,






[[aMMa-caynenep

- 'amma-coyaeaep(y-coyinenep) — TaOUFU IKoHE
»KaCaH/Jbl PAJUOAKTUBT] 3JIEMEHTTED SAPOCHIHAH
VIIKBIHAAUTHIH KbICKA TOJKBIHJIBI 3JIEKTPMATHUTTI
coyJesep.

« 'amMma-coyeneHy (ramma-coyJiesaep, Y-CoyJaesep) -
OTe KBbICKA TOJKBIH V3BIHJBIFBI - 2-10-10 M-HEH a3,
HOTHIKECIHIE AaUKbIH KOPIYCKYJISIPJIBIK 2KOHE 9JICI3
TOJIKBIHJIBIK KacueTTepiMeH CUIIATTAJIAThIH
3JIEKTPOMATHUTTIK CayJIEJEeHYI1H TYPI.

- By moHpaymbl coyie, AFHU pagualysara >KaTazbl.
3aTIeH e3apa opEKeTTecyl apTypJl OeJruiepzeri
MOH/IAP/BIH ITania 00IybIHA 9KeJyl MYMKIH.



Taxipnbe

* 1000 JKBLJIBI PAAUALIUAJIBIK COYJIEJIEHY/Il 3ePTTEYE
dpany3 ¢usuri Ilonm Bumiapzm ramma-caysiesieHyiH
AHBIKTAbI. Paguanusiibik-226 WOH/IQYIIH]
CoyJIeJIEHYAIH VIO KypamMJachl MAaTrHUTTIK epicTeri
OeJrieKTEep/AH, ayBITKY OarbITbIHAQ  OeJsliHAl:  OH
3apAATAJIFAH PaJIMAIIUAHBIH Q-CayJiesiepl, Tepic - [3-
coyJiesiepl JIell aTaJIJIbI, MarHUTTIK epicTe
nedopmanmsianbaraH JJIEKTPJIK OeHdTapan CoyJIeJIeHY
y-coyJiesiep JZeIl aTayifibl. 1903 KBUIABLIH OackiHAa J.
Pyrepdopsi asFam peT TEePMHHOJIOTHSAHBI KOJIJTAH/IbL.
1912 KbUIBI Pyrepdops meH IaBaps AHApAZ raMMa-
CoyJIEJIEHY/I1H 3JIEKTPOMATHUTTIK CUIIATHIH J9JIEJIIE].






DNNEeKTPOMArHMUTTIK TONKbIHAAPAbIH,
KacueTTepi

» JJIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIHJAD/AbIH KaCHUETTEPIE
TOJIKbIH Y3BIHJABLIFBL 3 CM 3JIEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIE
IIBIFAPATHIH apHaribl  T'e€HEPaTOPbI KOJIJAHBIT.
3eprrenal.  Aca  JKOFapbl  JKMUIIKTI  I€HEepaTof
KO3BIPAThIH 3JIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIH DYIIOP TYDPIH/E

TapPaTKBIIII aHTEeHHaga OCBH OaFBITHIMEE
IMIBIFApBLIAABL. KaOBUIAAFRI aHTEHHAHBIH, IIIIIHI 37
TapPATKBIII aHTeHbIa CUAKTEL. KabpL1marsIn
aHTEHHA/IA KPUCTAJIABIK,  JIHOJ OPHATBLIFAH

OJI QHTEHHA/Ia KO3aThIH JKUUII >KOFapbl aWHbLIMAJIb
TOKTHI OIp TIOJIAAPJIBI TOJIBIKCHIMA TOKKA aMHAJIbIPA/IBL
Tox KymenTIITeHHEH KeMIH [ABIOBIC KAaOBLIZAFBIIIKS
HeMece TaJibBaHOMeTpre OepiJIiil TIpKeJIe/l.



» TapaTKpIlll »koHE KaObUIZAFBIII PYyIOpPJapAblH apachblHA
MEeTaJlI KaHbLITBHID KOUbLICA, [ObIOBIC  eCTUIMEeU/l.
JJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKbIH METa/lJI KAaHbUITHIDJAAH OTe
aJIMa¥l IIarblIaJAbI.

» JJIEKTPOMArHUTTIK TOJIKbIHHBIH CBHIHYbIH HapauHMEH
TOJTHIPbUIFAH  YIIOYPHIITHI  MPU3MaHbl  IaWJasIaHbII
bakpLIayra 00J1azibl. DJIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIH €K1 OPTaHBbI
OGemin  TypraH  aya-mapauH  JkeHe  mapaduH-aya
[eKkapajapblHaH ©TKeHJEe CbhbIHFaH. JJIEKTPOMArHUTTIK
TOJIKbIH Oip OpTajaH eKiHIIl opTaFa 6TKEHIH/e CBhIHY
3aHBIHBIH, OPBIHAAJATHIHBIH 3EPTTEYJIED KOPCETTI.

» Pymopnaapabl Oip-0ipiHe KapaMa-KapChl KOMBII, OJIapAbIH
apacblHa TYypJl  OHMBJIEKTPUKTEP, MbIcasibl, daHepa,
MJIEKCUTJIAC YKoHE 0. KOUCAK, TOJIKBIHHBIH
JKYThLIATBIHBIH OaliKayra 0osaapl. 2KyThuly Aaperkecl TypJil
JIMBJIEKTPUKTED YIIIH 9P TYPJIl.



» DJIEKTPOMATHHTTIK TOJIKLIHHBIH, E jkoHe B BekTOop iapbIHBIH, O1p-0OipiHe
’KoHE TOJIKbIHHBIH, Tapayly OaFbIThIHA II€PIEeHUKYIIP OOJIybl OHBIH
KeJIJIeHEH TOJIKbIH eKeH1H KepceTe/il. TapaTKbIIl aHTEeHHAJJaH IIbIFAThIH
TOJIKBIHHBIH, BJIEKTP 6piciHIH KepHeyJalKk E BeKTOpBIHBIH, Tepbescrepi
oeJIrun o1p JKa3bIKTBIKTA eTe/Il. Al MAaraut
UH/IYKITUACHIHBIH, B BEKTOPBIHBIH, TepOesicTepl OFaH IePHEeHIUKYJISP
’KasbIKTBIKTA JKacajaJibl. Opic TepOesicrepl Oip OafFbITTa OTETIH
3JIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIH/IBI IMOJISIPpU3AlUAJIaHFaH TOJIKBIH JI€Ell
aTau/Ibl.

KeHicTikTe ekl Hemece OlpHeme TapaTKbIIl aHTEHHAJlaH TapaJiFaH
3JIEKTPOMATHUTTIK TOJIKBIHIAp Oip-OipiMeH Kabatracajnl. Kuinikrepi
Oipier eKi TOJIKBIH KOCBUIFaH/Ia KOPBITKbI TOJKBIH aMILJIATY/IAaChIHBIH
apTy HemMece KeMy KYOBLIBICHIH TOJIKBIHAAPAbIH
UHTepQepeHITUuACHI Jei/Ii.

ToJNKBIHAAPABIH, TY3YCHI3BIKTHI TapaJIyblHAaH aybITKYbIH, OereTrep/i
OPAFBITBIII OTYIH TOJIKBIHHBIL JHU(PAKIUACH Jen aTaijibl. TOJIKbIH
JKOJIBIHJIAFBI  Oererrep/iiH, eJimeM/iepl TOJIKBIH Y3bIH/IBIFbIHAH KIIIT]
HeMece OHBIMEH ImamMasiac OoJiFaH  JKaFjaliapia  TOJIKbIH
nmUudbaKITUIACHI AVKLIH OaKaAITATHEL



YU )KYMBICBI:
1 Tanceipma

*HeslikTeH aoMObIpa HIAHAFBIHAA HeMece 0ackKa illeKTi
acrmanTrapaa oMbIK JKacajgaabl?
KaHFBIPBIK JereH He?
*Yii immiHgeri AbIOBIC JajiajarbiFa KaparaHJa HeJIiKTeH
KATThIPaK ecTijexi?
Kas3bIK 1aJ1a1a dKAHFBIPBIK Maijaa 001y MYMKIiH 0e?
"AZIaM  JKaAHFBIPBLIKTBI  €CTY YIOiH 0Oerer KaHaau
KAIIBIKTBIKTA 00,1y Kepek?
*HeslikTeH Tay OaypaMbIHAA KAHFBIPBIK Oip eMec OipHelune
KauTapa ecrijemi?
' YabTAAbIOBICTBIH KAHAAM epeKIIe/Iiri OHbI IX0JI0KALUSA/AA
KOJIJIAHYFa MYMKIiHAIK Oepeni?
»YabTpaabIObICTAPAbI, MHPPAABLIObICTAPALI NaWAAJIaHYFA
MbIcaJIap KeJTipingep?



2 mancbipMa:
J/IeKmpomMa2HUmMmIkK
MOJIKbIHOapPObIH

nauoacbl MeH 3USIHbI
2272922777



