
Теория автоматического 
управления

Позиционные звенья
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Позиционные типовые звенья
Соотношение между входом и выходом после завершения переходного процесса

yуст=kx

Виды позиционных звеньев

•Пропорциональное звено
•Апериодическое звено первого порядка
•Апериодическое звено второго порядка
•Колебательное звено
•Консервативное звено
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Пропорциональное звено
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Пропорциональное звено
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Пропорциональное звено
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Пропорциональное звено



Пропорциональное звено

ЛАЧ
Х
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Пропорциональное звено

ЛАЧ
Х

ЛФЧ
Х
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Пропорциональное звено



Передаточная функция

Апериодическое звено 1 порядка
Уравнение 
движения Т – постоянная времени
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Апериодическое звено 1 порядка
Уравнение 
движения Т – постоянная времени
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Апериодическое звено 1 порядка
Уравнение 
движения

Частотная передаточная
функция
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Апериодическое звено 1 порядка
Уравнение 
движения

АЧХ и ФЧХ
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Апериодическое звено 1 порядка
Уравнение 
движения

ЛАЧХ

ЛФЧХ
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Апериодическое звено 1 порядка

Примеры

• Процесс разгона двигателя
• Усилитель мощности
• Тепловые процессы
• RC–цепь, LR–цепь 



Передаточная функция

Апериодическое звено 2 порядка
Уравнение 
движения



Переходная функция

Апериодическое звено 2 порядка
Уравнение 
движения



Апериодическое звено 2 порядка
Уравнение 
движения

АФЧХ



Апериодическое звено 2 порядка
Уравнение 
движения

АЧХ и ФЧХ



Апериодическое звено 2 порядка
Уравнение 
движения

ЛАЧХ

ЛФЧХ



Апериодическое звено 2 порядка

Примеры

• Двигатель постоянного тока
• Последовательное соединение RL– и RC– 
цепей 
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Колебательное звено
Уравнение 
движенияТ – постоянная времени

Передаточная функция

Корни характеристического уравнения
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Колебательное звено
Уравнение 
движенияТ – постоянная времени

Переходная функция
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Колебательное звено
Уравнение 
движения

АФЧХ
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Колебательное звено
Уравнение 
движения

АЧХ и ФЧХ
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Колебательное звено
Уравнение 
движения
ЛАЧХ

ЛФЧХ
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Колебательное звено

Примеры

• Маятниковая система в вязкой 
среде
• RLC–цепь 
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Консервативное звено
Уравнение 
движенияТ – постоянная времени

Передаточная функция

Корни характеристического уравнения

=0
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Консервативное звено
Уравнение 
движения
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Консервативное звено
Уравнение 
движения

АФЧХ
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Консервативное звено
Уравнение 
движения

АЧХ и ФЧХ
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Консервативное звено
Уравнение 
движения

ЛАЧХ

ЛФЧХ
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Консервативное звено

Примеры

• Маятниковая система в вакууме
• идеальная LC–цепь 


