
Аналоговые и цифровые 
электронные цепи

Ильин Михаил Владимирович



Усилители постоянного тока



Усилитель переменного 
напряжения

Недостаток:
Невозможно усилить постоянное 
напряжение



Усилитель постоянного тока с 
непосредственной связью

Недостатки:
1. Ограниченность коэффициента усиления
2. При Uвх = 0, Uвых ≠ 0
3. Температурный дрейф



УПТ на комплементарных 
транзисторах

Недостаток:
1. Температурный дрейф



Дифференциальный усилитель
Рабочая точка



Дифференциальный усилитель
Коэффициент усиления синфазного напряжения



Дифференциальный усилитель
Коэффициент усиления дифференциального напряжения



Дифференциальный усилитель
Коэффициент ослабления синфазного сигнала (КОСС)



Дифференциальный усилитель
на основе источника тока



Структура операционного 
усилителя



Блок-схема ОУ

ДУ – дифференциальный усилитель
УН – усилитель напряжения
УМ – усилитель мощности



Варианты исполнения входного 
дифференциального каскада



LM741



LM358



LF411



Обозначение ОУ

Выход

Баланс «0»

Частотная
коррекция

Выводы
питания

К544УД2

Инвертирующий
вход

Ненвертирующий
вход


