
Вопросы: 

1. Виды энергии и энергоресурсы. Теплота сгорания топлива. 
Понятие условного топлива и топливно-энегетических ресурсов 
(ТЭР) 

2. Состояние энергетики страны. Проблема повышения 
эффективности использования ТЭР в стране и основные 
направления ее решения.

Лекция №1,2
Тема: Актуальность энергосбережения 

в России.



 Виды энергии и энергоресурсы. Понятие условного 

топлива и топливно-энегетических ресурсов (ТЭР)

В настоящее время имеется научно обоснованная классификация видов 
энергии. Их около 20.
Наиболее часто используются как в повседневной жизни, так и в научных 
исследованиях:
Химическая энергия — энергия системы из двух или более реагирующих 
между собой веществ
Тепловая энергия — часть энергии теплового движения частиц тел, которая 
освобождается при наличии разности температур между данным телом и 
телами окружающей среды.
Электрическая энергия — энергия электрического тока во всех его формах
Механическая энергия — кинетическая энергия свободно движущихся тел и 
отдельных частиц.
Ядерная энергия — энергия связи нейтронов и протонов в ядре.
Электромагнитная  энергия — энергия движения фотонов 
электромагнитного поля.
Электростатическая энергия — потенциальная энергия взаимодействия 
электрических зарядов.
Магнитостатическая энергия — потенциальная энергия взаимодействия 
магнитных зарядов.
Упругостная энергия — потенциальная энергия механически упруго 
измененного тела (сжатая пружина, газ), освобождающаяся при снятии 
нагрузки чаще всего ввиде механической энергии.



 Топливно-энегетические ресурсы (ТЭР) и направления расходования 

ТЭР
ТЭР-совокупность различных видов топлива и энергии (продукция нефтедобывающей, газовой, 
угольной,
торфяной и сланцевой промышленности, электроэнергия атомных и гидроэлектростанций, а также мес
тныевиды топлива), которыми располагает страна для обеспечения производственных, бытовых потре
бностей и экспорта 
Топливно-энергетические ресурсы делятся на первичные и вторичные. 
•К первичным энергетическим ресурсам относят те ресурсы, которые люди получают 
непосредственно из природных источников для последующего преобразования в другие виды энергии, 
либо для непосредственного использования. Часто первичные ресурсы должны быть извлечены и 
подготовлены к дальнейшему использованию. Первичные ресурсы подразделяют на возобновляемые 
и невозобновляемые.
•Вторичные энергетические ресурсы - энергетические ресурсы, получаемые в виде побочных 
продуктов основного производства или являющиеся такими продуктами.
•Невозобновляемые-это естественно образовавшиеся и накопившиеся в недрах планеты запасы 
веществ, способные при определенных условиях высвобождать заключенную в них энергию. 
•Возобновляемые ресурсы– природные энергоносители, постоянно пополняемые в результате 
естественных (природных) процессов.
•Возобновляемые ТЭР основаны на использовании:
•источников энергии: солнечного излучения, энергии ветра, рек, морей и океанов, внутренней теплоты 
Земли, воды, воздуха;
•энергии естественного движения воздуха, водных потоков и существующих в природе градиентов 
температур и разности плотностей;
•энергии биомассы, получаемой в качестве отходов растениеводства, животноводства, искусственных 
лесонасаждений и водорослей;
•энергии от утилизации отходов промышленного производства, твердых бытовых отходов и осадков 
сточных вод;
•энергии от сжигания растительной биомассы, термической переработки отходов лесной и 
деревообрабатывающей промышленности.











Условное топливо
Для сопоставления энергетической ценности 
различных видов топлива и его суммарного учета 
введено понятие условного топлива. В качестве 
единицы условного топлива принимается топливо, 
которое имеет низшую теплоту сгорания, равную 7000 
ккал/кг (29,33 МДж/кг).
 1 т.у.т. эквивалентна: 
1,2–1,8 тонн каменного угля
1,8–3,2 тонны бурого угля
0,7 – 0,75 тонны мазута
0,8 – 0,9 куб.м. природного газа.
Нефтяной эквивалент
В среднем, 1 тонна нефти имеет теплотворную 
способность 11000 тыс. ккал, и она эквивалентна 1,57 
тонн условного топлива (т у.т.).
Первичное условное топливо





Основы государственной энергетической политики. Нормативно-
правовая и нормативно- техническая база энергосбережения 

Начало процессу формирования принципов и механизмов государственной политики в области 
энергосбережения РФ было положено выходом в свет постановления Правительства Российской 
Федерации «О неотложных мерах по энергосбережению в области добычи, производства, 
транспортировки и использования нефти, газа и нефтепродуктов» (№ 371 от 01.06.92 г.) и одобрением в 
этом же году Правительством РФ Концепции энергетической политики России.
В апреле 1996 года был принят Федеральный закон № 28-ФЗ «Об энергосбережении».
Новый Федеральный закон № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической 
эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» от 23 
ноября 2009 года определяет основные требования к энергетической эффективности предприятий, 
организаций, в т.ч. бюджетных и осуществляющих регулируемые виды деятельности, требования в 
отношении отдельных видов товаров и оборудования, зданий, в т.ч. многоквартирных домов, определяет 
условия энергосервисных контрактов, правила создания и функционирования саморегулируемых 
организаций энергоаудиторов, вводит штрафы за невыполнение отдельных требований и нормативов 
энергоэффективности.
Распоряжение Правительства РФ от 01.12.2009 N 1830-р "Об утверждении плана мероприятий по 
энергосбережению и повышению энергетической эффективности в Российской Федерации" определяет 
перечень мероприятий, нормативных актов, принимаемых министерствами и ведомствами, а также сроки 
принятия данных актов во исполнение ФЗ-261 "Об энергосбережении..."
Сегодня энергоэффективность и энергосбережение входят в 5 стратегических направлений приоритетного 
технологического развития, названных президентом РФ Дмитрием Медведевым на заседании Комиссии по 
модернизации и технологическому развитию экономики России, которая состоялась 18 июня 2009 года.
Эта тема была продолжена президентом на расширенном заседании президиума Госсовета 2 июля 2009 
года в Архангельске. Среди основных проблем, обозначенных Медведевым, — низкая 
энергоэффективность во всех сферах, особенно в бюджетном секторе, ЖКХ, влияние цен 
энергоносителей на себестоимость продукции и ее конкурентоспособность.
Одна из важнейших стратегических задач страны, поставленной президентом (Указ № 889 от 4 июня 2008 
года «О некоторых мерах по повышению энергетической и экологической эффективности российской 
экономики»)— снижение энергоемкости отечественной экономики (ВВП) на 40% к 2020 году. Для ее 
реализации необходимо создание совершенной системы управления энергоэффективностью и 
энергосбережением. В связи с этим Министерством энергетики РФ было принято решение о 
преобразовании подведомственного ФГУ «Объединение» Росинформресурс» вРоссийское 
энергетическое агентство, с возложением на него соответствующих функций.
Приказ Министерства энергетики РФ от 19 апреля 2010 г. N 182 "Об утверждении требований к 
энергетическому паспорту, составленному по результатам обязательного энергетического обследования, и 
энергетическому паспорту, составленному на основании проектной документации, и правил направления 
копии энергетического паспорта, составленного по результатам обязательного энергетического 
обследования"



Энергобаланс промышленных предприятий. 

• ГОСТ 27322-87*. Энергобаланс промышленного предприятия. 

Разработка и анализ энергетических балансов направлены на решение следующих 
основных задач:

• оценка фактического состояния энергоиспользования на предприятии, 
выявление причин возникновения и определение значений потерь топливно-
энергетических ресурсов;

•  выявление и оценка резервов экономии топлива и энергии;

• разработка плана мероприятий, направленных на снижение потерь топливно-
энергетических ресурсов;

• совершенствование нормирования и разработка научнообоснованных норм 
расхода топлива и энергии на производство продукции;

• определение рациональных размеров энергопотребления в производственных 
процессах и установках;

• определение требований к организации и совершенствованию учета и контроля 
расхода энергоносителей;

• получение исходной информации для решения вопросов создания нового 
оборудования и совершенствования технологических процессов с целью 
снижения энергетических затрат, оптимизации структуры энергетического 
баланса предприятия путем выбора оптимальных направлений, способов и 
размеров использования подведенных и вторичных энергоресурсов, 
совершенствования внутрипроизводственного хозяйственного расчета и системы 
стимулирования экономии топливно-энергетических ресурсов.



•  

Электробаланс промышленного предприятия. 



Общие требования к энергетическим обследованиям. 
Виды энергетических обследований.

Общие требования к энергетическим обследованиям являются:
получение объективных данных об объеме используемых 
энергетических ресурсов;
определение показателей энергетической эффективности;
определение потенциала энергосбережения и повышения 
энергетической эффективности;
разработка перечня типовых, общедоступных мероприятий 
по энергосбережению и повышению энергетической 
эффективности и проведение их стоимостной оценки.
Виды энергетических обследований во многом определяются 
тем, в отношении чего/ кого они проводятся: продукции, 
технологического процесса, а также юридического лица, 
индивидуального предпринимателя. 



Потенциал энергосбережения в России. 

Под потенциалом будем понимать – 
максимальные потери топлива, тепловой, 
механической и электрической энергии на 
уровне установки, процесса, цеха, завода, 
которые возможно полностью или частично 
вернуть в энерготехнологический цикл с 
помощью соответствующих энергосберегающих 
мероприятий. 



























Символическое открытие «Северного потока» 8 ноября 2011






















