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Клеточный цикл. Митоз
Дано: в клетке здорового 
человека 46 молекул ДНК. 
Вопрос: сколько у него молекул 
ДНК и хромосом в разные 
стадии жизненного цикла?

Пресин
тетичес
кий 
период

Синте
тическ
ий 
перио
д

Постси
нтетич
еский 
перио
д

Молекул 
ДНК 46 92 92

Хроматид 46 92 92

Хромосом 46 46 46

Хроматида

Хромосома



Митоз





Мейоз





Какие организмы успешны
У которых много 

потомков 
«r-стратегия»

У которых разные и 
более приспособленные 

потомки «К-стратегия»



История о том, как создать много потомков

Бесполое 
размножение 
(размножение 
частями тела)

Простая 
организация

спорами (у 
бактерий, 

некоторых грибов 
и водорослей)

Почкование - 
(у гидроидных 

полипов, 
дрожжей)

Вегетативное 
размножение -  

частями 
организма 

(черенками, 
листьями, 

луковицами)

Размножение 
специализированными 

структурами

Размножение 
неспециализированными 

структурами

Фрагментация 
(у червей, 

иглокожих, 
кишечнополос

тных)



История о том, как создать много разных 
потомков

Простое деление, 
гаплофазный 
жизненный цикл 
(прокариоты, амёбы, 
одноклеточные 
водоросли, 
стерильный 
мицелии и т.д.) – 1 
вариант потомка

Половой процесс 
(у большинства 
эукариот) – вариантов 
столько же, сколько 
половых партнёров+1, 
в случае одного 
партнёра – 2 
варианта 
потомков

Увеличение числа хромосом. 
2n варианта потомков, 
где n- количество 
хромосом

Число 
хромосом 

Число вариантов 
потомков

1 2

2 4

3 8

4 16

Появление 
кроссинговера. 
Теоретически возможно 
2n варианта 
потомков, где n – 
количество локусов

У человека даже 
без кроссинговера 
возможно 
246=70368744177664 
варианта потомков



Преимущества и недостатки 
Бесполое Половое

Энергия на поиск (и 
иногда «завоевание» 

партнёра)
Не расходуется Расходуется, причём 

иногда очень много

Количество потомков Высокое Как правило, не 
очень большое

Разнообразие потомков Низкое Высокое

Изменение условий 
окружающей среды

Приводит к большим 
проблемам

Приводит ко 
временным 

неудобствам

Вывод: каждая стратегия хороша по-своему



Законы Менделя





Полное доминирование



Неполное доминирование



Множественный аллелизм



Кодоминирование



Сверхдоминирование



Взаимодействие неаллельных генов. 
Комплементарность

Потомков типа A_B_

Потомков не типа А_В_
9

7



Эпистаз



Полимерия

В F2 – 15 c 
треугольными 
семенами: 
1 с округлыми 
семенами 

В формировании 
цвета кожи у человека 

участвуют 4 гена с 
кумулятивным 

эффектом



Плейотропия



Когда признак проявляется у одного пола 
чаще, чем у другого

Сцепленное с полом 
наследование

Ограниченное полом 
наследование

Зависимое от пола 
наследование



Наследование, сцепленное с полом



А теперь - задачки


