Jlekuust Ne9 I'maposiu3 cosien

I'vapouus cosieil — XMMHUYECKOE B3aUMOJIEMCTBUE HOHOB COJIEW C BOAOW, BO MHOTHX
CIIy4asix COMPOBOXKAAIOIIEECS MU3BMEHEHUEM PEAKIIMOHHOW Cpelibl (M3 HEUTPaTbHOM B
KHUCJIYIO WJIU IIEJIOYHYIO).

[IpuunHa rUAPOINU3a JEKUT B TOM, YTO HOHBI COJIA C HOHAMH BOJIbI 00Pa3yIOT
manoouccoyuupyrowue kKomniexcol (MAOHbI WIIM MOJIEKYJIbI). Peakiiuu ruiponnsa Bceraa
HaIlpaBJICHA B CTPOHY 00Opa30BaHUS TAKUX KOMILIEKCOB.

[Ipu ruponuse cojii KaKue-To U3 €€ MOHOB (KaTHOHBI METAJIJIOB WJIM AHUOHBI
KUCIIOTHBIX OCTAaTKOB) coequustorcs ¢ H™ mmm OH™ u3 MoieKyIt BoAsl ¢ 00pa3oBaHHEM
¢J120010 JIEKTPOJINTA (MAJTOAUCCOIUUPYIOIIETO COSAMHEHMUS).

XUMHYECKOE PABHOBECHE ITPOLIECCA AUCCOLMAIIMN BOJIBI CMEIIAETCS BIIPABO:

H20<—> H"+ OH".

[To5TOMY B BOZHOM PacTBOPE COJIH HOSABIISIETCS H30BITOK CBOOOIHBIX HOHOB H' min
OH’, u pacTBOp COJIM TTOKA3bIBAECT KUCIYIO WU IIEIOYHYIO CPEY.



['uaponus — npouecc 00paTUMBbIid 1711 OOJBIIMHCTBA COJIE. B cOCTOSIHMM paBHOBECHS
TOJILKO HEOOJIbIIIAsA YaCTh MOHOB COJIA TUJIPOIU3YETCS.

KonnuecTBeHHO THAPOIIN3 XapaKTepHU3yeTCst CTENCHbIO ruapomm3a (7, op)'

CreneHnb ruipoJin3a — OTHOLICHUE YUCIIA TUIPOJIM30BAHHBIX MOJIEKYI K OOIIEMY YHCITY
PaCcTBOPEHHBIX MOJIEKYIIL:

h,, =@ x100%) /N,

IJIe 71 — YUCJI0 MOJIEKYJI COJIH, TTOABEPTIINUXCS THIPOTH3Y;
N — oOmiee

Crenenp ruIponarsa 3aBUCHT OT IPUPOIBI COJIU, KOHIIEHTPALUU PACTBOPA, TEMIIEPATYPHI.
[Ipu pa3baBiieHUMU pacTBOpPA, MOBBIIEHUHN €0 TEMIIEPATYPhI CTENEHb TUIPOJIN3A
YBEJIIMYMBAETCS.



CreneHb ruApo/iM3a cOJIM ONpeaesaeTcH eIy UM (paKkTOpaMu:

1.Tak kak TUIPONU3 - TPOUECC SHAOTEPMUUECKUH, TO MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPbI
YCUJIUBAET TUIPOIIU3.

2. Yem cnabee KUCI0Ta U/ WM OCHOBaHUE, 00pa3yIoIIMecs MPU TUIPOIU3€E, TEM BBIIIIE
CTETICHb TUAPOJIN3A UX COJIEH.

3. Uem MeHblIIe MOJISIpHAsT KOHIIEHTPAIIUS COJIM, TEM CTEIIeHb TUIPOIn3a BhIIIE, T.€. C
pa30aBICHUEM TUIPOJIN3 YCUIMBACTCHL.



Takke KOJTUYECTBEHHOUW XapAKTEPUCTUKOU THIPOJIM3a MOXKET CIYKUTh KOHCTAHTA
TUAPOJIH3A.

Koncranta ruaponusa (K ) u crenens rugposusa (h) cBs3anbl COOTHOILICHHEM

K=C_ -h*/(1-h),

rne C_ - MOISIpHAsI KOHLICHTPAIHSI COJIM B PACTBOPE.

Ecnu h<<1, To

K=C ’hz;

l coiu

h = \/Keoéuc

KoHcTaHTa rujipoiunsa XapakTepu3yeT CIIOCOOHOCTh IAHHOM COJIM TTOABEPraThCs
THAPOJU3y; deM Oosbine K op> TEM B OoJpIlIel cTerneHu (MpU OJIMHAKOBBIX TEMIIepaType
1 KOHIIEHTPAIlMKU COJIHM) MPOTEKAET TUIPOIIH3.



JIt00y10 CoJib MOXKHO MPEJCTABUTh KaK MPOAYKT B3aUMOJICHCTBHS KUCIIOTHI C
OCHOBaHHEM.

B 3aBHCHMOCTH OT CHJIbI HCXOHOM KMCJIOTHI U MCXOJAHOI0 TUIIA OCHOBAHUSA COJIH
MOKHO pa3ac/JiuTb Ha 4 THNA:

1.Couin, 00pa3oBaHHbIC CHJIBHBIM OCHOBAHUEM U CJ1a00HM KUCJIOTOM:
NaCN, CH3COOK, Ba(NOZ)Z, Rb2CO3, Na2C03 ) KzCOa, Na3PO4, KCN.

2.Couin, 00pa3oBaHHbIE CJIA0bIM OCHOBAHUEM M CHJILHON KUCJIOTOM:
CuCl,, NH,Br, FeSO,, Mn(NO,),, NH:Cl, AICls, CuSO. ,Col,

3. Couu, 00Opa3oBaHHbIE CJA00M KHCJIOTON U CJIA0BIM OCHOBAHUEM:
CH,COONH,, (NH,),S, Pb(NO,),, NH,CN, (CH:COO):Fe.

4. Cosin, 00pa3oBaHHbIC CUJILHON KUCJI0TOM U CUJILHBIM OCHOBAHUEM:
Na(Cl, K,SO,, Ca(NO,),, Bal,



PaccmoTpyuM BaKHEUIIME CIIyYad TUAPOIU3a COJIEH:
1. Coab 00pazoBaHa CMJIbHBIM OCHOBAHUEM HMJIH CJIA00M KUCJIOTOM

O1H cosi 00pa30BaHbl KATHOHOM CHJIBHOTO OCHOBAHUS U AHUOHOM C1A00U KUCTIONDbI,
KOTOPBIN CBSI3BIBAET KATUOH BOJOPO/Ia U3 MOJIEKYJIbI BO/IbI, 00pasys cj1adyto KUCIIOTY.

KCN + H:0 2 HCN + KOH (n.m.y.);
K+ CN™+ HOH @ HCN + K+ OH (n.a.-1u.3.);
CN + HOH 2 HCN + OH™ (c.m.-u.y.).

3necb KOH — cuiibHOE OCHOBaHME XOPOIlIO, Auccoruupyroiiee B Bojae, a HCN— cnabas
KHMCJIOTa, paclajiaroliascs Ha WOHBI JIUIIb B OYEHb MaJion cTeneHu. PactBop mpuoOperaer

IMCJIOYHYIO PCaKIIUIO BCIICACTBUC HAJTUYINA B HEM CBO6OI[HBIX T'MAPOKCUIIBbHBIX HOHOB, T.C.
[OH |>[H'] u pH>7.

pH>7, cpena megouHasi, rTuAPOJIU3 10 AHUOHY

TaxkuM 00pa3oM, BOJIHBIE PACTBOPHI BCEX COJIEH, 00pa30BAHHBIX CHUJIBHBIM OCHOBAaHUEM U
C1a00M KHCJIOTOM, XapaKTEPU3YIOTCS MIeJT0UHOM peakiimeil cpeibl.



KoncranTa ruipoJin3a cojii CUILHOTO OCHOBaHUS U CJIa00M KUCIIOTHI
paccuuThIBaeTcs o Gopmyse

K=K /K

KHCT

rie K — HOHHOE IPOM3BEICHUE BOJIbI,

ey ~ KOHCT@HTA JIUCCONMUAIINY CIIA00H KUCIIOTHI.
Pacuer pH B pacTBoOpe coi CUILHOTO OCHOBAHUS U CIA00M KUCIOTHI OCYIIECTBIISIFOT
o ¢hopmyne

pH=7-"7%21gK +71gC_ .




Hampumep,

NaF + HzO < NaOH + HF (n.nm.y.);
Na=+F+H, 0= Nat+ OH + HF (n.m.-u.y.);
F +H,0=2 HF + OH (c.n.-u.y.).

_ [HF][OH]
" [F][H:O]

K

Kw—HOHHOE IIPOH3BCACHHC BO/IbI

[H:0] K= [HFI[OH1/H"] / [FV/H] =Ky 10" Kpe

v

KoHCcTaHTa JHCCOIHAITHH KHCIIOTHI

Kr=Kw /K HF,




2. CoJab o0Opa3zoBaHa cj1a0bIM OCHOBAHHEM M CHJIbHOM KHca0TOM. Hanpumep,
NH.CIl, AICls, CuSOs u ap.

B 3TOM citydae B mmpouecce ruJIiposin3a NIaBHYI0 POJIb UTPAET KATUOH COJIM. AHUOH ke
coyii He cBa3bIBacT H™ MOHOB BOJIBI M MPAKTUYECKU B PEAKIIMH TUAPOJIN3A HE
y4acTBYeET.

NH.CI + HOH @ NH.OH+ HCI (n.m.y.);
NH.' + CF+ HOH @ NH.OH + H' + Cl/{n.m.-u..);
NH."+ HOH @NH.OH + H" (c.m.-u.y.).

NH.OH — ocHoBanue cinaboe, manoauccouuupytoiiee; HCl — kucnora cunbHas,
pacnajacTcsi Ha MOHbI B BBICOKOM cTerneHu. Beneacreue atoro B pactope [H'[>[OH ]
u pH<7; pacTBop npuoOpeTaeT KUCIYIO Cpey.

pH<7, cpena KucJjasi, ruAPOJIU3 N0 KATHOHY

Taxkum 00pa3oM, BOJHBIC PACTBOPHI BCEX COJICH, 00pa30BaHHBIX CJa0bIM OCHOBAaHHEM M
CHIJIbHOW KMCJIOTOW, XapaKTEPU3YIOTCS KUCJI0M peakuuein cpeabl.



KoncTanra ruiposiu3a coji CUIBHON KUCJIOTHI U CJ1a00r0 OCHOBAHUS PACCUUTHIBACTCS
o hopmye

Kr - Kw/KOCH’

TIe RW — HOHHOE TIPOU3BEICHUE BO/IbI,
KOCH — KOHCTaHTa JUCCOIHMAIINU ¢J1a00ro OCHOBAHHUS.

Pacuer pH B pacTBOpe conu c1ad0ro OCHOBaHUS M CUIIBHOM KUCJIOTHI OCYILECTBRIISIOT
o hopmye

pH=7+"7%1gK -71gC

coan’

TIe CCOJIH — MOJISTPHAsI KOHIIEHTPAIUS COJIH.



3. Coub 00pa3oBaHa cjadbiM ocHOBaHueM M cjaa0oil kucaoron (CH:COONH,,
(NH,),S10,).

DTH coau 00pa30BaHbI KAMUOHOM CAO020 OCHOBAHUS U AHUOHOM CIAOOU KUCTIOMBbL.
B sTOM ciydae B peakiiuu ruipojin3a y4aCTBYIOT M KATHOH, M AHUOH COJIU, OHU
ces3piBaroT H' 1 OH™ Bogwr:

K"+ A + HOH < KOH + AH.

CH;COONH: + HOH 2 CH;COOH + NH:OH (n.m.y.);
CHsCOO" + NH:* + HOH @ CHs;COOH + NH.OH (c.am.-u.y.).

KoHCTaHTHI IMCCOIUaIiy yKCycHo# kuciaotel (1,76 - 10™°) u ruapokcuaa ammonus (1,79 -
107°) 6im3ku Mexay coOoii. Peakius cpeibl B pacTBOpax TakoW COJIM OJM3Ka K
HEUTpaJbHON. Y JPYryX COJIeH TAaKOro THUIAa MOXKET ObITh CJIA00KHCIION WIIH
CJ1a00IIETIOYHON U OTIPECIISIETCS] CITOCOOHOCTHIO K IMCCOLUAIMN MPOAYKTOB THIPOIN3a;
c1a00# KUCJIOTHI U CJ1a0OT0 OCHOBAHUSI.

pH~7, cpeaa npakTu4ecK HEMTPaJIbHAs, THAPOJIHU3 U 110 KATUOHY, U [0 AHUOHY.

Takum 00pa3oM, BOJHBIE PaCTBOPHI BCEX COJIEH, 00Opa30BaHHBIX CIA0bIM OCHOBAaHHEM U
c1a001 KUCJIOTOM, XapaKTEPU3YIOTCS peakiuei cpeabl, 0JIM3K0M K HEMTPAJIbHOIA.



KoHcTanTa ruiposim3a cojid ¢iaboro 0JJHOKMCIOTHOTO OCHOBAHMS U Cl1aboi
OJJTHOOCHOBHOM KHUCJIOTHI:

I{r - [I(e /(KKI/ICJI.KOCH)].

Pacuer pH B pacTBOpe conu c1ab0oro OCHOBaHUS M CIa00H KUCTOTHI:

pH=7-"21gK +721gK__.




4. Coan, oOpazoBaHHbIE CUJILHBIMH OCHOBAHMSIMM U CHJIbHBIMHU KHcaoTamu (NaCl,
KNO,, Rb,SO,), He comepkar HOHOB, CIOCOOHBIX K B3aUMOJIECHCTBHIO C BOJIOH, TIOITOMY
TUIPOJIN3Y HE MOABEPTarOTCS.

Peaxkuusi cpeabl B pacTBOpE Takux cosied HeuTpaabHas (pH=7).
Bce 3T 4 npumepa ObUTH ciiydasiMi 00paTUMOro TUAPOJIn3a.

Paznu4aror Tak e HeoOpaTuMbIi (TOJTHBIN) THAPOJIH3.

Conu, oOpazoBaHHBIE C1A0BIM HEPACTBOPUMBIM OCHOBAaHUEM U CJIA00M JIeTydei
kucnoroii (ALS,, Cr,S,, Al,(CO,),), MOryT moiBeprarscsi HeOOPaTUMOMY PA3JI0KEHUIO
BOJIOM, €CJIM B IPOJyKTaX 00pa3yroTcsi OCaJIKU U BbIJEsETCs Ta3. BojgHbie pacTBOPHI

TAKUX COJIEW HE CYUIECTBYIOT.

ALS, + 6 HOH — 2 Al(OH),| + 3H,S?



[MosHBIA TUAPOJIUA3 TIPOUCXOAUT TAKKE IPU COBMECTHOM MPUCYTCTBUU B BOJHOM
pacTBOpE JABYX THUIOB coJjiei (Comu, 00pa30BaHHOM cJ1a0bIM OCHOBAHUEM U CHUJILHOM
KHCJIOTOM, M COJIU, 0Opa30BaHHOM CHUJILHBIM OCHOBAHHEM M C1a00# KMCIOTOM).
Hampumep,

2AICI, + 3Na,CO, + 3H,0 = 2AI(OH), | +3CO,1 + 6NaCl
NJIN

2AP* +3C0, * + 3H,0 = 2AI(OH), | +3CO,1



I'napoJus mo MHOT03apsiIHOMY KATHOHY.
CoJib IUCCOLIMUPYET B PACTBOPE HA MOHBI

CuSO. = Cu*" + SO+
llepsas cmynenwv cuoponusa

%/ 2 CuSO: + %{20 2 (CuOH)2S0« + H:SO4 (n.m.y.);
Cu 2

2 + 28042 + 2H.0 2 %CuOH* + 804 + 2341 +SOZ (n.m. -u. y.);
Cu*" + H:O @ CuOH" + H" (&.m.-u.y.).

Bmopas cmynenwv cuoponusa

(CuOH): SO« + 2 H:0 2 2 Cu(OH): + H2SOx (n.m.y.);
CuOH" + 2S8Q+ + 2H-0 2 Cu(OH): + 2H" + 2S8Q+* (n.m.-u.y.),
CuOH" + H:0 2 Cu(OH): + H" (c.M.-u.y.).



I'uapoJius no MHOT03apsiIHOMY AHUOHY

CoJb IUCCOLMUPYET B PACTBOPE HA UOHBI
NasPO:.=3Na" + PO+

llepsas cmynenwv cuoponusa

Nas:PO: + H:0 2 Na:HPO: + NaOH (n.m.y.);
3Na' + PO + H:0 @ 2Na' + HPO2 + Na“+ OH (n.a.-u.y);
POs + H:0 = HPO42 + OH (c.m.-u.y.).

Bmopas cmynenwv cuoponuza

Na:HPO: + H-O & NaH:PO. + N (n.m.y.);
2N/+ HPO# + H:0 2 N%+ H:PO. + Na’ OH (n.m.-u.y.);
HPO+* + H:0 < H:PO+ + OH" (c.M.-u.y. ).

Ipemvs cmynens 2uoponusa

NaH:PO. + H2O 2 H:PO4 + NaOH (n.m.y.);
Na' + H:PO: + H:0 2 H:POs + Na*'+ OH (na.-u.y.);
H:PO. + H:O 2 H:PO++ OH™ (c.m.-u.y.).



Bomnpocs! o Jekuuu

B nennb gexuyuu 10 20:00 cBOM JIUCTOYKH € PeHICHUAMHU 3arPy3UTh B JJUYHBIA
ka0uHer. Jlucrel moanucars (Pamuausa U.0., rpynmna).

3aoanue Ne 1. JlaiiTe onipefesnieHus: TUIPOJIN3, CTEIICHb THAPOJIN3A.

3aoanue Ne 2. Hanumute 1o 2 npuMepa COSIMHEHUM, JJIsl KOTOPBIX PEAKIUS CPEibl IPU
TUIPOJIN3E a) Kuchias, 0) 1meiouHas, B) HEUTpaibHasl.

3aoanue Ne 3. 3amucarh ypaBHeHHE peakuuu ruapoiusza CrCls B MoJeKyJspHOM U
HOHHOI (hopme.



