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WHCTUTYT XUMUYECKUX U HEOTEIA30BbIX TEXHOIOINN

PACTBOPbI

CYPOBAA K.X.H., AOUEHT
BUKTOPUA SOAYAPOOBHA kacpeapbl XTHB n H



OCHOBHbIE NMOHSMUS

PacTtBopbl — romoreHHas (ogHocpa3HasA) cuctema mnepemMeHHOoro
cocTaBa, obpa3oBaHHasi pacTBopuUTeneM, pacTBOPEHHbLIM BeleCTBOM
U NpoayKTaMu UX B3aMMoaeuCcTBMUAL.

PacTBOopeHue — npouecc uamMmenb4eHns BelecTBa
A0 CTPYKTYPHbIX eauHuy, (MOHOB, Monekyn,
aToOMOB) NoA AeCTBMEM pacTBOpUTESS.

PacTtBopuTesib — KOMNOHEHT, KOTOPbIA B YACTOM
Buge CcylecTByeT B TOM Xe arperatTHom
COCTOSIHUM, YTO U NONYyYeHHbIN pPacTBOp.

Ecnu o6a koOMNoHeHTa HaxoAuInMCb OO PacTBOPEHMS
B OOHOM arperaTHOM COCTOSIHUM, TO pPacTBOPUTENEM
CYMTAIOT KOMMOHEHT, COAepXalluncs B CcUcCTeMe
bonblUMM Konn4yecTBe. Tak CTOMOBLIN YKCYC — 3TO
PacTBOP YKCYCHOW KUCNOTbl B BOAE, a YKCyCHas
3CCEHUMS — 3TO pacTBOpP BOAbI B YKCYCHOM KMUCIIOTE.

f‘i-iis's

\



Mpouecc pacTBopeHUs

MOAEJIb ANCCOLMALIUK XTTOPUOA HATPUA

MOZAEJIb PACTBOPA XJTOPUOA HATPUA

S s NN - Wi AN

rf

Nt N e NSt Lo NN TN NN

\ WL -~

1. PaspywieHune
CTPYKTYpbl BeLLECTBaA Nnoj,
NEeNCTBUEM
pacTBopuUTens.

2. Bsanmopgeuncrteue
YacTul, paCTBOPEHHOIO
BeLlecTBa C Moriekynamm
pacTBopUTENS.
(conbBaTaum4, B cnyvae
BOAbI - rmaparauuns)

3. PaBHOMEpHOE
pacnpegenenue YacTtuu
PacTBOPEHHOIO
BELLEeCTBa No BCeMY
obbemy pacTBopuTens.
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Knaccudumkauma pacTtBopoB no arperaTHomy
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Fa3006pa3Hbie pacTBOpHbLI
pacTBOp KMcrnopoaa u
YINEeKNUCNOoro rasa B a3oTe —
BO3AYyX

N3genuna ns megHo-HUKeNeBOro crifiaBa

Xupkune pacTtBopbl
Kua.+>Kuga. Kunx.+TB.

CnnaB 13 12 metannos

TBepAable pacTBOpbI



Tabnuua pacmeopumocmu

WKANIA OTHOCUTENILHOW 3MEKTPOOTPULIATENIBHOCTM (MO NOJIUHIY)
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PAA AKTUBHOCTM METAJUIOB / NEKTPOXMMMYECKMIA PRl HANPSOKEHMA
Li Rb K Cs Ba Sr Ca Na Mg Be Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H) Cu Hg Ag Pt Au

AKTUBHOCTD METAJUTOB YMEHDLLUAETCS




Pacmeopnbi

KoahpuireHT pacTBOPUMOCTH MOKA3bIBAET CKOJBKO I'PAMMOB
BEIIECTBA MOXKET pacTBOpATHCA B 100 T pacTBopuUTEIIS.

B COOTBETCTBUHU C 3TUM PACTBOPHI MOT'YT OBITH:

HacbIWweHHbIN pacTBop —
DAacTBOP — pacTBOp, B KOTOPOM

pPacTBOPEHHOE  BELWIeCTBO  Mpwu
OaHHbIX ycrnoBuax 0Oonbllie He
pacTtBopdaeTcd. Ocagok [OaHHOro
BewecTsa Haxo4uTCs B
PaBHOBECHOM COCTOSAHUM C
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lNMepecbIWeHHbIW pacTBOpP — PacTBOp,
coaepXxalwmn npu gaHHbIX YCnoBuax bonbLie
PacTBOPEHHOIO BELLECTBA, YeEM B
HacCbILLEHHOM pacTBope, U3bbITOK BELWECTBA
nerko Bbinagaet B ocagok. OBbIYHO
NepecbILLEHHbIN pacTBOP Nony4arT
oxnaxaeHMeM pacTBopa, HacblLEHHOrO NMpwu
bonee BbICOKOW TemrnepaType.



Pacmeopsbi

HeHacblILWeHHbINW pacTBOp — pacTBOp, B KOTOPOM NPU AaHHbIX
YCITOBUSAX MOXXHO paCTBOPUTb €LLIE HEKOTOPOE KONMMUYeCcTBO
PaACTBOPEHHOIO BELLECTBA.

KOoHUeHTpUpOBaHHbLIW PacTBOpP — pPacTBOP— pPaCTBOP C BbICOKUM
codep)XaHMeM pacTBOPEHHOIO BelwlecTBa B  MPOTMBOMOSIOXHOCTb
pasbaBneHHOMY  pacTBOpY, CcoAepXalwemy Manoe  KONIMYecTBO
PAaCTBOPEHHOIO BELLECTBA.

OueBMOHO, YTO KOHLIEHTPUPOBAHHLIE PAacTBOPbI MOryT 0Opa3oBbIBaTb
TOJTbKO XOPOLLO pacTBOPMMbIE BELLIECTBA.

KoHLeHTpauma — KonmyecTBeHHOe cofepXxaHne pacTBOPEHHOMO
BelLlecTBa B pacTBope.

[eneHne pacTBOpOB Ha KOHLEHTPUPOBAHHbIE N pa3baBrieHHbIE He
CBA3aHO C AereHneM Ha HacbIWEHHbIE U HEHACLILLIEHbIE.
Tak HacbiweHHbIn 0,0000134M pacTtBop xfiopuaa cepebpa ABnsieTcs
ovyeHb pas3baeBneHHbiM, a 4M pacTtBop bpomunaa kKanus, dyaydm OYEHb
KOHLUEHTPMPOBAHHbLIM, HE SIBMSIETCS HACbILLEHHbIM.



CnocobbI ebipaXxeHUs1 cocmaea pacmeopos

m MaccoBas aoons BellecTBa
_ 6—6d 1000/ (wnn npoueHTHanA
) = ) O  KoHueHTpauusa) — oTHoLIEHMe
m MacCbl paCTBOPEHHOIO
p— pa BeLlecTBa, K obLen macce
pacTBopa.
= PacTBop

L j = m(seui-ga) 100%
m (pacTsopa)

+ PacrBopurens —» PactBop

Pacreopumoe
BelecTeo



CnocobbI ebipaXxeHUs1 cocmaea pacmeopos

MonsipHasa KOHUEeHTpauusa Wi MOJISIPHOCTb — KONMMYeCTBO
MOJSIEN paCTBOPEHHOIO BellecTBa B 04HOM nuTpe pacteopa V

o
rzae: V

C'- MOoJIApHasA KOHUEHTpAL KA paCTBOPEHHOTO BelleCTBa, MOJIb /JI
(BO3MOXHO TaKxe 0603HaueHue M, Hanpumep, 0,2 M HC));

- KOJINYECTBO paCTBOPEHHOTI0 BEIIECTBA, MOJIb;

V- 06b€M pacTBOpA, JI.

PacTBOp Ha3bIBAal)T MOJSPHBIM UJIM OJHOMOJIAPHBIM, €C/IU B 1 JIMTpe
pacTBOpa pacTBOpeHO 1 MoJib BelllecTBa, AEIUMOJIAPHBIM — PaCTBOPEHO
0,1 Mosis BelecTBa, CAHTHUMOJISAAPHBIM - pacTBopeHo 0,01 Moasd
Bell[eCTBa, MUJUIMMOJIIPHBIM - pacTBOopeHo 0,001 Moss BellecTsa.



CnocobbI ebipaXxeHUs1 cocmaea pacmeopos

MOnﬂpHaﬂ KOHLUEeHTpauunsa 3KBUBaArieHTa

C . z (HopmanbHas KOHUEeHTpaumusa Unm
7 HOPMarnbHOCTb) — YMCIO rPamMm-
V SKBMBAINEHTOB JaHHOro BelecTea B 1 nuTpe
P=pP4 pacTBopa.

rae:
C,;— HOpMaJibHas KOHI|eHTpPAaL|s, MOJIb-3KB /JI;
Z - 4YUCJIO 9KBUBAJIGHTHOCTH;
V,.pa— 00BEM pacTBOpA, JI.
[paMM-5KBUBaJIEHT BelecTBa - KOJMYECTBO IpaMMOB BelleCTBa, YMUCJAHHO
paBHOE ero SKBUBaJICHTY.
IJKBUBAJIEHT — 3TO YCJOBHAsl e[UWHUIIA, paBHOLeHHAs OJHOMY MOHY BOAOpOAA B
KUCJIOTOHO-OCHOBHBIX peakUMAX MM OJHOMY 3JIEKTPOHY B OKUCJIUTENbHO -
BOCCTAHOBUTEJ/IbHBIX peaKIUaiX.

Jna  3anuMcM  KOHUEHTpPAaUMM TaKUX PACTBOPOB  HCHNOJIB3YIOT
cokpauenuss # wau N, Hanpumep, pacteop, cozaepxauuii 0,1 Mosb-3kB/J,
Ha3bIBAIOT AELMHOPMAJIbHBIM U 3alMChIBAIOT Kak 0,1 H.



Cnocobbl ebipakeHuUsi cocmaea pacmeopoe

n MonsinbHas KOHUeHTpauus
C — (MONANLHOCTL) — MNoKasbiBaeT
tx) KONMMYECTBO MOMEN N PacTBOPEHHOTO
mp - BeLlecTsa B 1 Kr pacTBOpUTENs m.

rje:
C (x) = MOJIIJIBHOCTb, MOJIb /KT;

- KOJIMYECTBO pAaCTBOPEHHOTO BellleCTBa, MOJIb;
m,_..—Macca pacCTBOpHUTeI, KT.

P

TUTp — nokasbiBaeT Maccy T — 6—6d

PaCTBOPEHHOIO BeLLEeCTBa B rpaMmax, V

cogepxauyrocsa B 1 cm3 pacTteopa. p—pa
rae:

7- TUTpP pacTBOPEHHOTIO BellleCTBa, I'/MJI;

m, .,— MacCa paCTBOPEHHOI'o BENECTBA, I’

V, »2— 00BEM pacTBopa, MJL.



Cnocobhbl ebipaeHuUsi cocmaea pacmeopoe

MonbHas gons BewecTBa —
N - n OTHOLLUEHUE KonnyecTBa
PaCTBOPEHHOrO BeLLEeCTBa K Cymme
KOSIMYECTB BCEX BELLECTB,
Haxo4ALWNXCA B pacTBOpeE.

iy

n+n,.

N - MoabHas HAO0JIA paCTBOpéHHOI‘O BellleCTBAa;
11— KOJIN4eCTBO paCTBOpéHHOFO BellecTea, MOJIb;

I]p,{m - KOJIM9eCTBO BellleCTBa paCTBOPHUTeJIsA, MOJIb.

O6tbemMHas aons BelecTBa

A - V(B -Ba)
— OTHOLUEHMe obbema Q= 100
PacTBOPEHHOro BELLECTBA K V(cmecn)

obuwemy obbemMy pacTBopa.



AriekmposiumuyYyeckasi ouccouyuauyus

Appennyc Csanre Asrycr (19.11.1859 -
2.10.1927 1.) — mBeACKU (PU3UK U XUMUK, OJWUH

U3 OCHOBOIIOJOXXHHUKOB (PHM3UYECKONH XHMUH,
yien [HIBeackoit AH (1901 ).

1903 . HoOesieBckasi mpemMusi 1Mo XMMHMH 32

TEOPUIO  DJIEKTPOJIUTHYECKOM  JTMCCOIAALINU
(1887r.).

DJIEKTPOJIUTHYECKAS] TUCCOIUALIUS
(dissociation-pa3o01eHue) - mporecc
pacmaja dJIeKTPOJIMTOB Ha 3apsKCHHBIC
YaCTHUIIBI — HOHEL.




I/IeKmMposiumbl U He3sieKmposiumabl

DJIeKTPOJUTHI — BEIIECTBA, PACTBOPHI WX PACILIABBI KOTOPBIX MPOBOJISIT
NEKTPUYECKUN TOK. Hamprumep: KUCIOThI, 0OCHOBaHMS, COJIM, OKCHJIbI METAJIOB.
J171s1 SIIEKTPOIIUTOB XapAKTEPHBI UOHHbLE WU KOBAJEHMHblE NOJIAAPHbLE CEA3U.

Hess1ekTpoiuThl — BENIECTBA, KOTOPHIE HE MPOBOJAT JJIEKTPUUECKUHA TOK HHU B
pacTBOpax, HU B paciuiaBax. Hampumep: cnupT, amneToH, OCH3MH, caxap, Macio,
TYMCTUIIMPOBAHHASA BOJA, YITICKUCIHBIM T'a3, KUCIOPO,.

JI711 HERIEKTPOIUTOB XapaKTEPHBI KOBAIEHMHbLE HENOAAPHbIE NI MANLONOIAPHbBIE

XUMUYECKUe C6A3U.




lMpu4uHbl duccoyuauyuu seujecms

1. Jluccoumanuss mpoOTEKAEeT WM B BOAHBIX PacTBOpax, WIHU IIPHU

pacIuiaBJICeHUU JICKTPOJIUTA.

B niepBoM citydae NpyUYMHON JUCCOIUAIMA SIBJISIETCS 0CO00€ CBOWCTBO
BOJIbl — BBICOKAS AUIJIEKTPHYECKAA NIPOHULIAEMOCTD: MOJIEKYJIBI 800bl 8
81 pas ocnabnsarom xumuueckue céa3u MEXYy HOHAMU, II0OITOMY KPUCTAJLI
JIETKO pacmajaercs Ha MoHbl. Kakaplli HOH OKpYyKaeTCs «pyOalllKo» M3
MOJICKYJT BOABI (THIpPATUPYETCs), KOTOpas HE IO3BOJIIET MOHAM BHOBB

COCIMHUTBLCS MEXKIY COOOM.

2. Ilpu 1aBJI€HUH 3IEKTPOJIMTOB
YCUTUBAIOMCS KonebamenvHble
OBUDICEHUSI UOHOB, B PE3YJIbTATE YEro
MOHHAs KpHUCTAJUIMYECKass pelIeTkKa
paspymaercs, a  IOJOXUTEIbHbIC
MOHbI (KaTUOHBI) W OTpHUIATEIIbHbBIC
HMOHBI (aHUOHBI) CTAHOBSTCS
CBOOOTHBIMHU.

VNoHHasa CBA3L

KaTUON dHWUOH

NaCl = Na* + CI”



Hduccouuayusi kuciom

Kucisoramm Ha3pIBAlOT 3JEKTPOJUTHI, KOTOPbIE MPHU
IMCCOIMAIN 00pa3yIoT Kamuonsl monavko H', nanpumep:

HNO, < H" + NO,
H SO, < H"+HSO, < 2H "+ SO,*
H,PO, -« H"+ H PO, < 2H"+ HPO,” < 3H "+ PO,>
Kucjaorsl OKPAaIlIMBAKOT UHOUKAMOPbL (JlTakmyc,

METHJIOBBIM OPaHKEBBIM, METHUJIOBBIM KPACHBINM) B KPACHBIN
IIBET PA3HBIX OTTCHKOB.



Hduccouuauyusi ocHoeaHuUu

OcHOBaHUSIMHA HA3BIBAKOT DJIEKTPOJIUTHI, KOTOPBIE MpHU
AYCCOLMAIIMNA 00Pa3yroT anuoHbl moavko OH, HaripuMmep:

NaOH < Na" + OH
Ca(OH), <> CaOH" + OH" < Ca*"+ 20H"
AI(OH), «>Al(OH)_* +OH" <>AI(OH)"2 +20H" <>Al>* +30H

OcHOBaHHUSI OKpaIlIMBaIOT O€CIBETHBIN pernorgmaneurn 6
MaJIMHOBBIM 1IBET, JAKMYC — B CHHHUH, Memuio8blil
OpaHIHCesvlll — B JKEITHIH.



Hduccouyuauyus cosneu

CossiMM  Ha3bBIBAKOT  DJICKTPOJIMTBHI,  KOTOPBIE  IIPHU
JIMCCOIMAIMH 00pa3yIOT KaTHOHBI Memaia (WA aMMOHUS
NH ") 1 aHMOHBI KUCTIOMHO20 OCMAMKA:

K,PO, < 3K"+ PO *>
3 2-
AL(SO,) , < 2AP" + 380,
NH,NO,~ NH," + NO,’

Kucible coJM MOTyT IpU AUCCOLUMALMU OOpa30BHIBATH
KPOME Ha3BaHHBIX MOHOB €Il¢ M KaTHOHBI Bogopoaa H:

NaHSO,«<> Na"+ HSO, <> Na"+ H" + SO 42'



CmeneHb Ouccouyuauyuu u cusna 3jsiekKmposiuma

CuJia 3J1eKTPOJIMTOB OIPEACIICTCS UX CTEIEHbIO TUCCOLUAIUN
— o (anbda).

CreneHb TUCCOLMAIMH — OTHOILICHUE quclia
OUCCOIMMPOBAHHBIX MOJIEKYJI K OOIIeMy 4YHCIy MOJIEKYII,
HaXOMSAIIUXCS B PaCTBOPE.

n 72
a=— cr — ———
N IN
CuiibHBbIE JIEKTPOJIUTHI (HeaccouMupoBaHHbIe) uMeroT o oT 30% 1o
100%, nanpumep, cepuas kucinora H,SO, (o = 58%).
Caadbie 371eKTpouThI (accouuupoBaHHbie) uMmeroT o oT 0% mo 2%.

Hampumep, yromnbras kucinora H,CO, (o= 0,17%)
u cepoBomopornas H,S (a = 0,07%).



KoHcmaHma duccouyuauuu

Cunalble 3JIEKTPOJMTBI B IPOLECCE AUCCOLMAIAN
MOJUMHSIOTCS 3aKOHY JICHCTBYIOIIMX Macc.
Mexnay MoHaMM W HEAUCCOLMMPOBAHHBIMM MOJICKYJIaMU
YCTAHABJINBACTCSI PABHOBECHUE - KOHCTAHTA JIUCCOLUALIMM.

NH,OH «> NH," + OH;

_n
“=N




Anekmposiumuyeckasi duccoyuauyusi 800bI

Boaa — c1a0biii aM(OTEPHBIN IECKTPOJINUT, TUCCOLUUPYET:

H,0 < H" + OH
7y
cl —— ———
N

MoJisipuasi koHUeHTpauus Boabl C,, = 55,56 MoIb/ 1,
OTKYJZla MOHHOE IMIPOU3BEICHUE BOJIbI:

K =C,, -C,, =1810'°-5556=10"

+ OH-
KoHueHTpauus uoro8 6000pooa n 2uopoxkcuo UOHO8 B

HEUTPAITBLHOM PACTBOPE PABHBI MEXTY COOOM:

— — -14 _ -
C,,=C,,. = V10"*=107 mon/x.



BoOopoOHsbIl nokazamersb

KoandecTBEHHO XapakTep Cpelibl pacTBOPA ONPEIECIsIeTCs
BOIOPOAHBIM MOKAa3aTeJIeM.

pH = - 1g[H"]
pOH = - Ig[OH]
pH + pOH = 14
pH=7,

pH > 7, mejgounas cpeaa
pH <7, kucias cpena



