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Вироиды
Вироиды  - инфекционные агенты, состоящие только из 
кольцевой РНК. Они вызывают различные болезни 
растений, в том числе веретеновидность клубней 
картофеля, экзокортис цитрусовых и карликовость 
хризантемы.



История открытия 
Вироиды открыл в 1971 Теодор Динер, которой изучал 
инфекционное заболевание картофеля, известное под 
названием «веретеновидность клубней». Однако, во 
время биохимического анализа очищенного 
возбудителя не обнаружили никаких признаков белка.
Интересно, что вироиды найдены исключительно у 
растений: у человека, животных и бактерий подобных 
возбудителей не обнаружено



Строение вироидов
• Вироиды, в отличие от вирусов, не имеют белковой оболочки и 
состоят только из инфекционной молекулы РНК.
• Они не обладают антигенными свойствами и поэтому не могут быть 
обнаружены серологическими методами.
• Вироиды имеют очень малые размеры: длина молекулы РНК 
вироидов равна 1 х 106 мм, она состоит из 300-400 нуклеотидов.
• Вироиды - самые маленькие способные к размножению единицы, 
известные в природе.
• Молекулы вироидов представляют собой одноцепочечные 
кольцевые РНК.



Жизненный цикл

Репликация вироидов 
осуществляется по 
механизму 
катящегося кольца, 
при котором на 
кольцевой РНК, 
используемой в 
качестве матрицы, 
синтезируются 
линейные 
мультимеры. 



Пути заражения и симптомы
Наиболее вероятным способом передачи вироидов 
является передача через механические повреждения. 
Такой механизм передачи широко распространён 
среди патогенов растений.
К числу таких симптомов можно отнести 
обесцвечивание листьев, карликовость, появление 
оранжевых пятен, усиленное образование плодов, из 
которых лишь немногие созревают, и др.





Значение вироидов
В настоящее время вироиды используются для 
изучения эволюционных связей между РНК- и ДНК-
геномами. Они также являются идеальными 
биологическими молекулами для изучения связей 
структуры и функций молекул РНК.



Вироиды - гости из параллельного 
мира РНК?
В 1989 году Динер предположил, что уникальные 
свойства вироидов делают их более похожими на 
«живые ископаемые» из гипотетического доклеточного 
РНК-мира, чем интроны или другие РНК. В таком случае 
вироиды, помимо вирусологии растений, имеют 
значение ещё и для эволюционной биологии, поскольку 
их свойства делают их более похожими, по сравнению 
с другими современными РНК, на те РНК, которые были 
ключевым этапом в переходе от неживой материи к 
живой (абиогенез). 



Кросс-защита

Явление кросс-защиты имеет место между 
различными штаммами одного вироида или 
вироидами с очень близкими геномными 
последовательностями. Растение, инфицированное 
одним вироидом, не даёт возможность 
реплицироваться и вызывать заболевание другому 
вироиду. 



Диагностика 
Первым методом, который использовался для быстрой 
(в течение двух-трёх дней) идентификации растений, 
заражённых вироидами, был полиакриламидный гель-
электрофорез .



Интересные  факты 
► Вирус гепатита дельта 

Вирус гепатита дельта (HDV) — уникальный патоген 
человека, который имеет ряд общих черт с вироидами 
и вироид-подобными сателлитными РНК растений. 
Было высказано предположение, что HDV произошёл 
от примитивной вироид-подобной РНК через захват 
клеточного транскрипта. 



Ретрозимы — группа малых неавтономных 
ретротранспозонов, распространённых в геномах 
растений и содержащих рибозим типа «головка 
молотка». Ретрозим представляет собой 
самовырезающуюся молекулу РНК, содержащую 
две длинные концевые области повторов длиной 
около 300 п. о.

► Ретрозимы
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