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Цель урока: 
обобщить полученные знания по 
теме «Металлы» и научиться 

применять их на практике



Выберите категорию вопроса

Положени
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ние



Положение металлов в Периодической 
системе химических элементов Д. И. 

Менделеева

•500
•100

•200

•300

•400



Вопрос на 100 баллов
Отгадайте название элемента по описанию: «Этот 
элемент проживает в первом подъезде 
многоквартирного дома под названием 
Периодическая система. Номер квартиры этого 
элемента – 3»



Правильный ответ: Литий (Li)



Вопрос на 200 баллов
О каком элементе идет речь?

Этот элемент находится в ІІІ группе и 3-ем 
периоде, имеет 13 электронов вокруг ядра



Правильный ответ: Алюминий 
(Al)



Вопрос на 300 баллов
О каком элементе 
идет речь?

Этот элемент 
находится во ІІ 
группе, имеет 
одинаковое 
количество протонов 
и электронов, заряд 
ядра этого элемента 
равен + 20



Правильный ответ: Кальций (Са) 



Вопрос на 400 баллов

Определите положение Магния в 
Периодической системе по 
следующему плану:

1) Порядковый номер
2) В каком периоде находится?
3) В какой группе и подгруппе (главной или 

побочной)находится?
4) Какой имеет заряд ядра атома?
5) Сколько протонов в ядре имеет?
6) Сколько электронов движутся вокруг ядра?



Правильный ответ:
1) Порядковый номер магния: 12

Он находится в 3-ем периоде, во ІІ группе главной 
подгруппе. Заряд ядра атома +12, протонов в ядре 

12, число электронов вокруг ядра равно 12 



Вопрос на 500 баллов

Определите положение Натрия в 
Периодической системе по 
следующему плану:

1) Порядковый номер
2) В каком периоде находится?
3) В какой группе и подгруппе (главной или 

побочной)находится?
4) Какой имеет заряд ядра атома?
5) Сколько протонов, нейтронов в ядре имеет?
6) Сколько электронов движутся вокруг ядра?
7) Как выражены металлические 

(восстановительные) свойства натрия по 
сравнению с магнием и калием?



Правильный ответ:
1) Порядковый номер натрия: 11

Он находится в 3-ем периоде, во І группе главной 
подгруппе. Заряд ядра атома +11, протонов в ядре 
11, нейтронов -12, число электронов вокруг ядра 

равно 11. Металлические свойства натрия 
выражены сильнее, чем у магния и слабее, чем у 

калия 



Физические свойства металлов

•500

•400

•300

•200

•100



Вопрос на 100 баллов
Одно из физических свойств металлов – металлический блеск. Но большинство 
металлов теряют металлический блеск, находясь в порошкообразном 
состоянии. Среди рассмотренных нами металлов – два сохраняют блеск в 
порошкообразном состоянии. Назовите один из этих металлов



Правильный ответ: Только 
магний и алюминий 

сохраняют блеск в порошке



Вопрос на 200 баллов
Как известно, 
электропроводность 
металлов обусловлена 
строением их 
кристаллической 
решетки. Наибольшей 
электропроводностью 
обладают  Al, Au, Сu, Ag. 
Каково строение 
кристаллической 
решетки металлов? 
Зарисуйте  строение 
кристаллической 
решетки



Правильный ответ:



Вопрос на 300 баллов
Назовите самые тугоплавкие и самые 
легкоплавкие металлы



Правильный ответ:  

Легкоплавкие (температура плавления до 1000°С).
К легкоплавким металлам относятся: ртуть — температура 

плавления —38,9°С; галлий — температура плавления 29,78°С; 
цезий — температура плавления 28,5°С; и другие металлы.

Тугоплавкие (температура плавления выше 1000 С).
К тугоплавким металлам относятся: хром — температура плавления 

1890°С; молибден — температура плавления 2620°С; ванадий — 
температура плавления 1900°С; тантал — температура плавления 

3015°С; и многие другие металлы.
Самый тугоплавкий металл вольфрам — температура плавления 

3420°С.



Вопрос на 400 баллов
Чем обусловлена высокая теплопроводность и 
электропроводность Au, Ag, Сu?



Правильный ответ:
Высокая тепло- и электропроводность Au, Ag и Cu 
обусловлены строением их кристаллической 
решетки



Вопрос на 500 баллов
Как образуется металлическая связь? Зарисуйте схему 
металлической кристаллической решетки



Правильный ответ:
В узлах кристаллической решетки металлов находятся 
положительно заряженные ионы и атомы, а по 
кристаллу движутся свободные электроны. 
Металлическая связь образуется при взаимодействии 
свободных электронов с ионами, что приводит к 
образованию атомов. А, если электроны сталкиваются 
с атомами, то образуются ионы в узлах 
кристаллической решетки. Такое взаимодействие 
порождает образование металлической связи



Интересное о металлах

•100

•200

•300

•400

•500



Вопрос на 100 баллов

В известной поговорке «не было ни 
гроша, да вдруг – алтын» найдите 
упоминание о золоте.



Правильный ответ: 
Первые золотые деньги – это просто куски или слитки драгоценного 
металла. «Алтын» древнерусское слово, заимствованное у татар, в 
переводе означает «золото, золотая монета»



Вопрос на 200 баллов
Долгое время считали, что этого метал ла очень мало в 
природе. С созданием спектроскопа появилась 
возможность обнаружи вать присутствие ничтожно малых 
количеств вещества. И вот тогда этот металл стали 
находить в самых неожиданных местах: в гра ните, соленой 
воде Атлантического океана, чае, молоке, табачной золе и 
даже в челове ческой крови. Этот металл самый легкий, 
если бы из него удалось сделать самолет, то два человека 
легко подняли бы его.  О каком металле идет речь?



Правильный ответ:

Литий (Li)



Вопрос на 300 баллов
Этот металл известен человеку с древнейших времен, его 
широко применяют в технике, быту. Атомы этого металла 
входят в состав гемоглобина. О каком металле идет речь?



Правильный ответ:

Железо (Fe)

Железная колонна, Дели, Индия. Более 
полутора тысяч лет назад в Индии была 
изготовлена железная колонна весом в 6,5 т, 
высотой 7,3 м, диаметром у основания 41,6 см, у 
верха 29,5 см. Она стоит на тропическом 
солнце, под дождями 15 столетий, но не 
подверглась коррозии. В 1961 году колонна 
была химически обработана с целью 
предохранения от коррозии и установлена в 
каменный пьедестал, в котором она стоит по 
сей день.



Вопрос на 400 баллов
Этот металл используют в производстве различных физических 
приборов, взрывчатых веществ, его соединения применяют при 
пломбировании зубов. Если взять этот металл в твердом виде, то им 
можно заморозить воду. О каком  металле идет речь?



Правильный ответ:
Ртуть (Hg)



Вопрос на 500 баллов
Какой металл, по выражению немецкого химика и 
металлурга Георга Агриколы, «поедает олово, как волк 
овцу». Что это за металл-хищник?



Правильный ответ:
Вольфрам (W)

•  Вольфрам, сопровождая 
оловянные руды, мешал 
выплавке олова, переводя его 
в пену шлаков («пожирает олово как волк 
овцу»). Температура плавления 
вольфрама       3410°С,а 
температура плавления олова 232°С



Химические свойства металлов

•500
•100
•200
•300
•400



Вопрос на 100 баллов

Напишите 2-3 реакции взаимодействия 
металлов с неметаллами



Правильный ответ:
Примеры реакций: 

1) 4Li + O2 → 2Li2O       2) Zn + S → ZnS      3) Ca + H2 → CaH2



Вопрос на 200 баллов

Какие свойства проявляют 
металлы в реакциях?



Правильный ответ:
Металлы проявляют 
восстановительные свойства, 
то есть отдают свои 
электроны



Вопрос на 300 баллов
Все ли металлы вытесняют 
водород из кислот? Докажите 
опытным путем ваше 
предположение? Что такое ряд 
активности металлов?



Правильный ответ:
Не все металлы вытесняют водород из 
кислот

• 1)Zn + HCl → ZnCl2 + H2↑
• 2) Cu + HCl →

Ряд активности металлов – это ряд, в котором 
металлы расположены в порядке уменьшения их 
восстановительных свойств. Металлы, стоящие 
до водорода, способны вытеснять его из 
растворов кислот; а металлы, стоящие после 
водорода, из растворов кислот его не вытесняют 
то есть реакция не идет



Вопрос на 400 баллов
Используя знания о ряде активности металлов, 
выполните следующие превращения и расставьте 
коэффициенты (если это необходимо):

• 1) Mg + H2SO4 → 

• 2) Be + H2S →
• 3) Ag + H3PO4 →
• 4) Hg + HNO3 →
• 5) Al + HNO2 →



Правильный ответ:
1) Mg + H2SO4 → MgSO4 + H2 ↑

2) Be + H2S → BeS + H2 ↑

3) Ag + H3PO4 → т. к. Ag находится в ряду 
активности металлов после водорода
4) Hg + HNO3 → т. к. Hg в ряду активности 
металлов находится после водорода
5) 2Al + 6HNO2 → 2Al(NO2)3 + 3H2 ↑



Вопрос на 500 баллов
Какая реакция пойдет? Предположите и  
докажите свое мнение опытным путем

• 1) Fe + CuSO4 →
• 2) Cu + FeSO4 →



Правильный ответ: 
Так как железо в ряду активности 
металлов находится левее меди и до 
водорода, то железо будет вытеснять 
медь из солей. А медь не будет 
вытеснять железо, так как медь менее 
активна

• 1) Fe + CuSO4 → FeSO4 + Cu

• 2) Cu + FeSO4 →



Применение металлов

•100

•200
•300
•400

•500



Вопрос на 100 баллов
М.В. Ломоносов определял металл (metall), как 
"светлое тело, которое ковать можно".  Как вы 
понимаете это выражение? 



Правильный ответ:
Одним из свойств металлов является ковкость. Это 
способность металлов и сплавов подвергаться ковке 
и другим видам обработки металлов, в которые 
входят: штамповка, прессование, прокатка, 
волочение.. Ковкость характеризуется 
пластичностью, т.е. способностью металла 
подвергаться деформации под влиянием внешнего 
воздействия и сохранять заданную форму после 
прекращения этого воздействия. Благодаря 
различным методам обработки металлов, они 
используются для изготовления беседок, лестниц, 
перил, дымников, навесов, а также многих 
памятников архитектуры



Вопрос на 200 баллов

Какой процесс имеют в 
виду, когда говорят, что 
медную посуду лудят?



Правильный ответ:
Посуду покрывают слоем олова



Вопрос на 300 баллов
Какой металл используют в 
термометрах для измерения 
высоких температур и 
почему? 



Правильный ответ:Это галлий. Он 
переходит в жидкое 
состояние при 
температуре 29,8 0С, а 
его температура 
кипения очень высока 
— 2230 0С. Таким 
образом, галлий как 
жид кость существует в 
большом 
температурном 
интервале.



Вопрос на 400 баллов
Этот металл обладает ценным свойством, он не разрушает 
витамины, поэтому из него изготовляет аппаратуру для 
маслобоен, заводов по изготовлению сахара, кондитерского 
производства, пивоваренной промышленности. Из этого 
металла и пластмасс построен дворец съездов. Что это за 
металл? А еще он используется в самолетостроении



Правильный ответ:
Это алюминий (Al)

• Алюминий не разрушает 
витамины. Поэтому из него 
изготавливают аппаратуру 
для маслобойни, 
кондитерской и 
пивоваренной 
промышленности. В космос 
отправляют питание в 
алюминиевых тюбиках, 
легкий металл применяется 
в консервирующей 
промышленности - 
алюминиевая банка в два 
раза легче и дешевле, чем 
жестяная. Алюминий 
используется в 
самолетостроении, поэтому 
называется «крылатым»



Вопрос на 500 балловОсновываясь на физических свойствах 
металлов, определите их область 
применения

Физическое свойство Область применения

Лёгкий

Пластичный 

Хороший проводник 
электрического тока

Ковкий



Правильный ответ:
Физическое свойство Область применения

Лёгкий Самолетостроение

Пластичный Кухонная посуда

Хороший проводник 
электрического тока

Электрические провода

Ковкий Фольга для пищевых продуктов



Спасибо за внимание!!!
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