


MeTangapra
TOH KacHeTTep



OKy MakKcarhbl:

9.1.4.12 xpucrami TOpsl MEH
OalIaHBIC TYPJIEP1 TYPFEICEIHAH
METaJIOApAbIH (DU3UKAIIBIK KACUCTTEPIH

TYCIHIIPY



baraJjiay kpurepunjiepi:

OKylIbLIap OKY MAaKCATBIHA 2KeTe/ll, erep:

- MeTanaapabIH EPUOATHIK KYMEIETT OPHBI APKbLIbI
OHBIH KaCUETTEPIH CUMATTan ajca;

- MeTangapra TOH Kalllbl KACUETTEPA1 OlICe;

- Metangapaarsl OaiaaHbICThI )KOHE KPUCTAIABIK TOP
VFBIMBIH TYCIHJIIPE ajca;

- XUMUSIBIK OalIaHbIC IEH KPUCTAJIABIK TOP
TYPFBICBIHAH METaJIAapblH (PU3UKAJIBIK KACUETTEPIH
aTau ajca;

- MeTangapaslH, (pU3UKAIBIK KACUETTEPI1H Oy apKbLIbI
KOJIJaHy asChbIH aTau ajca.



«baun-cypay»:

1. IleproaThIK KecTeae MeTanaapabl KaHaal OearuiepiHe
OalJIaHBICTHI O61e/11?

2. «TUNTIK» MeTanAaap AereH kaHgan metangap?
[TepunoaTbIK XXyneaeri OpHbl.

3. «TunTik MeTaagapJaH» €peKIICICHETIH MeTalgapra
MBICaIap KEATIPIHAEP.

4. XuMmnanblk 0annadbiC TUNi KaHaam?
Kanuun, Kanbumm, antoMMHUN UOHOAPbIHbIH TY3i1yY

TeHOeViH XkasblHaap.
5. Kpuctangblk TOR_BIHbIl-EKa.I:LQg&—gDeKLLIeJ'IIFI bap?

lo. —o52 Loy




«Tunrtixk» Merajagap

« Tuntix» merangap — Oya s-aiemenTrepl (Li-gan
Fr-ra neiiH [A TOOBIHBIH A1eMeHTTEp]l; Mg-naH Ra-
ra JcriH [IA TOOBIHBIH PJIEMEHTTEPL).

TunTixk MeTanmap aromaapsl CHIPTKbI
YHEPreTUKAIBIK JCHICHIHICI1 a3 AJICKTPOHIaphIH
OHAaM >KOFaJITajbl.

by «TUNTIK» MeTanaapAblH aly KOJIJapPbIHBIH
’KOHEC XUMUSJIBIK KACUETTCPIHIH IIEKTCY/l CKCHIH
o11aipenl.



MeTaaabIK 0AaMJIAHBIC
KaJau Ty3ijaeni?



MeTanablK 0aMJIaHBICTBIH TY3L1Y ¢XeMachl
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aToM HOH




MeTanablK 0AMJIaHBICTBIH TY3L1Y ¢XeMachl
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aToM HOH

HOH aToOM




MeTaaabIK 0aMJIaAHBICTBIH TY31JYy CXeMachl
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aToM HOH

HOH aToOM




MeTaaabIK 0aMJIaAHBICTBIH TY31JYy CXeMachl

_|_

aToM HOH

HOH aToOM




MeTanablK 0ANJIAHBICTBIH TY3L1Yy cXeMachl
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n — 0alJIaHBIC TY3yIe KAThICATHIH CHIPTKbI JJIEKTPOHAAP CAHBI

MeranablKk  OaljlaHbIC -  JJIEKTOCTATHKAJBIK
TAPTHLIY HITHKECIHIAE MeTaJlJI aTOMIapbl MEH OH
3apAATAJIFAaH  HOHAAP JKOHe 00C JJIeKTPOHIAp
apacbIHAA TY3LJIETIiH XUMUSJIBIK 0alJIaHBbIC.
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MeTaaablK KPpUCTAJIBIK TOP

— JJIEKTPOH




MeTaaablK KPpUCTAJIBIK TOP

MerangapablH KPUCTAIIbIK TOPJIAPbI
eKi THITI 00JIaIkI;

KYOTBIK (€K1 Typjl — OyH1pJIl OpTaIbIKTaHFaH,
KOJIEM/I1 OPTAJIbIKTAHFaH) KOHE

reKCaroHaJab/abl



KyOTbIK KeJemMai
OPTAJBIKTAHFAH TOP

9 aroMmHaH TypaJpbl.

MeTajaablH 8 OH 3apAATAIFAH
HOHAAPHI IIAPIIbI
IbIHAAPBLIHAA, a1 1 aToMBbI
OHBIH OPTACBLIHAA OpHAJIACaIFbI.

MyHpail Top Keneci Merajaapra
TOH: MOJIMOJIEeH; BAHAUI;
BOJIb(ppaM; 0eTa-TUTAH; XPOM;
Mapraseun; ajabda-remMip; 0era-
TeMip, KaJuil, HATPUH, JUTHIA,
pyOuauu, uesunii, 0apuiu.

Heri3ri kacueTrTepi — ML,
TaNTaJIFbIII.



KyOThIK OYiipJi

OPTAJILIKTAHFAH TOPAA
14 arom O0ap, oHBIH 8 aTOMBI
IIAPIIBIHBIH IIbIHAAPBIHAA, Al
6 arombl dp OyHipaiH
opTachbiHAAa OpHAJIACABI.
OcChIHIAaM TOP TOH METAaJIAap:
AJIOMUHUM ; KAJbIUH, HUKEJIb;
KOPFaCbIH; raMMa-TeMip;
MbIC; AJITBIH; KYMIC, IJIATHHA,
naJjajanu, CTPOHIUHA.
Heri3ri kacuerTepi — op TYpil
TYCTI1 KBUITBIPHI Oap,
TBIFBI3JIBIFbI OpTallla, KaTThlI,
HUITIIITIT )KOFaphl, TalTaJIFbIIII,
AJEKTP- KOHE JKbUTYOTKI3TIII,
KEMIPUIYTe TYPaKTHI.



I'ekcaroHajbabl KPUCTAJABIK
TOPAbIH

HET131 AJTHIOYPHIIITHI NPU3MAa/IaH
TYpaJbl.
bapasirsl 17 aTom.
AJTBIOYPBLIITHIH TYHIHAepiHae 12
aToM, 2 aTOM aJTHIOYPBIIITHIH
OpPTACBIH/AA )XKOHE 3 aTOM
KYPbLJIBIMHBIH OPTACBIHAAFbI
KeHICTIKTe epKiH OpHaJacKaH.
MyHpaai Kypenl KypbLibiM MbIHA
METAJIAAPFA TOH: MATHMI;
MBbIPbII, aJ1b(a-Ko0aJbT; ajb(a-
THTAH.
Heri3ri kacuerrepi — KaTThl, THIFbI3,
MUITIIITIC a3, KYMIC TYCTEC
KBLITBIPHI Oap.



MeranmapaslH KYPBLJIBICKI MEH Kacuerrepi

XUMUAJIBIK Oai- XUMUAJIBIK,
JIAHBIC — METAJIABIK KacuerTepi
DPu3nKaJbIK
Kpucranabik )
M KacuerTepi
e TOPBI — METAaJIIBIK
T JKanmnsr:
DJIEKTP- KOHE KBIJIYOT-
Kigrimmiri,
COFBLIFBIIITHIFBI, METAaJI-
IBIK YKBIJITHIPHI,
MOJIOIP €MecCTiri
N7 . o e
TeKCATOHAE - Toen epekxieJiri:
Y . . . .
—> uijarimriri TemeH
Ky6ThIK eIk, (Mg, Zn, Cr) ‘
oyHipai
KyOTeIK Ke- CRTaIEsHR > wmigrimriri sKorapsl
JeMal opra- TaH¥raH
JIBIKTaHFaH (Al, Ag)
(Na K, Cs \
i et >  KaTTBLJIbBIFEI, tﬁamy, A , TOMEH.

Ba)




MeTaagapabIH

MAaHBI3AbI PUINKAJIBIK KaCHeTTePIiH
aTaHbI3gap



MeTajagap¥ra TOH KaJNbI

(bM3UKAJIBIK KacHueTTep
|

IJIEKTP- KIHE
KBLIYOTKI3TIIITIK

MCETAJABIK *KbLJITBIP

HUITIIITIK
(TanTaJfbIIUTHIK)

0aJIKy TeMuneparypacsl

ThIFbI3AbIFbl MCH
KaTTblJIbIT bI




MeTajaap *KblJIy MeH JIEeKTP JHePrusiCblH KAJal 0TKI3exi?

MeTajaabIK KPUCTANAbIK TOP KYPbLIbICHIH/IAFbI
AEJOKAJIUBANUAIAHFAH ICKTPOHAAP METAJAAPABIH KbLIY KIHE
3JIEKTP TOFbIH 6TKi3yre MYMKIiHAIK Oepei.

Mbpicajibl, MeTaJabl KbI3AbIPFaHjaa,

o ©
000000 NeJ0KATH3ANMSIIAHFAH
o, IEKTpoHaap KHHETHKAJIBIK
© OOOQ JHeprusra ue 60Jaabl.

o

Q OacTaiabl 1a, aJIFAaH YHEPIrUAHbI

©
o Oo OipiHe-0ipi Oepin, MeTaJAbIH 0APJIBIK
O Q Q KoJIeMiHe TapaTajbl.
©
©

O Jlenokanu3zanusjIaHraH
IEKTPOHAAP METAJIAap apKbLIbI
T JICKTP IHEPIrusiChIH A OChLIAN
KbLI1Yy OTKi3e/l.

©  DiexkTpoHAap KbLIIAM KO3Faja



MeTajagapabIH 3JeKTPOTKI3IIITII
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3JIEKTP TO¥BI
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TOI\TBIH OarbITHI
3NEeKTPOHIAPIBIH
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DJIEKTP OPICIHIH SCEPIHEH AIEKTPOHAap OaFbITTAJIFaH KO3FaJIbICKA HE

OoJIaJbl, COMTIIL, SJICKTP TOFBI Haiga O0Iabl.

DJIeKTPOTKIZIIITIrI eH skorapbl MeTajaap: Ag neH Cu; Au, Al, Fe.
JIeKTPOTKI3rilTiri ex a3: Hg. o
JKbLTyeTKI3TIIITITHIH ©3repyl /e OCBIHAAM.



MeTaaapIK KbLITHIP

boc 1ekTpoHaapaAbIH
acepi.

JKapbik MeTamn 0eTiMeH
CIHIPLIIII, OHBIH
AIEKTPOHJAPHI ©3/ICPIHIH
COyJICIICHY TOJIKBbIHJAPBIH
IbIFapa 0acraiijpl, 01341H
K©31M13 OHBI METaJIJl
KBUITBIPbI PETIHE
KaObLI Il Ibl.

YHTaK KyHiHae Keioip
MeTalgap 63 KbUITHIPBIH
’KOFaJITaJIbl.




MeTajaaap Here KarTbl?

o9/JIeTTe, MeTAJIAP KATThl, CBIHFbIII eMec. MeTaJl1 COrblIranaa,
MeTaJlJ1 HOHAAPBIHBIH KadaTTapbl OIpiHiH OeTiHae 0ipl ChIPFbBII
KBLIKM aJ1a/Ibl, COHABIKTAH KYPbLIbIM 0Y3bLIMAN/bI.

METaJJI COKKbI AJIIbIH/IA MeTaJIJI COKKbIAaH KeHiH

‘OO0
— - 4 4255

LIS L0

MeTaJji1 0alJIaHbICTAPbI Y31.11Mep”mi, ce0eli aesmoKkaau3anusaJIaHFaH
IEKTPOHAAP KYPbLJIbIM OOMBIHIIA KbIJIKU AJ1aAbl.

by conpaii-ak, MeTaj aap Here OHaM TalNTAJATbIHABIFbIH (TYPJIi
MilINH Ka0bLIAAWAbI) )KOHEe MUITIIITICIH (ChIMIApFa CO3yra
Oosiaabl) TyCiHAiIpeai.



MeTajagapablH HMUININTICI MBIHAZAW Karap
OOMBLIHIIIA KeMMU/II:

Au, Ag, Cu, Sn, Pb, Zn, Fe
1000 °C-Tan sxorapnbl TeMIeparypaaa
0AJKMTBIH MeTAJAAPAbI KUbIH 0aJJKUTBIHAAP,
aJl OIaH TOMeH 0oJ1ca, OHAll 0DAJKUTBIHAAP
nen 0eJieni.

En onau 0aakuThbin MeTasa — Hg (t. =38,9°C),
Li agaM KOJBbIHBIH KbI3YbIHAH 02JIKHAbI (t6 = 29°C).

EH K¥BIH OAJIKUTHIH MeTAJLI — W (t6 = 3390°C).



MeTanaapabIiH ThIFbI3IbIFbI 5 r/cM’ — JIeH a3
0oJ1ca, KeHlJ1, aJ1 0IaH acca, aybIp MeTaJaap
aen 0oJiiHeIl.

EH xenHia merasur — Li, 041 cyaaH 2 eceied KeHiJI.

EH aybip MeTai1 — OSs, OHBIH ThIFBI3AbIFBI 22 eceaer
YJIKEH.

Toirb3abIFbI a3 sxkeHi1 MeTagagap — Mg, Al, Ti.
Ex karThl MeTasa — Cr.

EH skymMcak MeTajgap — CiaTUIIK MeTajaap.



Kimi mepuoa OoWbIHIIA  KOHE  YJIKEH
HEePUMOATHIH KYII KAaTapbIHAA MeTaJlap/IblH
KATThLIBIFbI, 0aJKy TeMIeparypachl,
ThIFbI3ILIFbI APTAAbI,

aJl Heri3ri Tommaaa siipo 3apsi/ibIHbIH KOHE
BAJIEHTTIK  3JIEKTPOH  CAHbIHBIH  OCYIHe
0aMJIAHBICTBI KATThLIbLIFBI KEMM/I.



MeTanaapabliH dpusnKanbiK KacueTTepi.

Ton | PusunkanbiK KacueTTtepi KypbinbiCbl TYPFbICbIHHbIH
TyciHAipme
1 1.Co3bINfbIWTbIFbl MEH
NINriwTiri
2 2. KbIny MeH anekTp
TOFbIHbIH, ©TKI3TILWTIrMH
3 3. MeTanabliH XbINTbIP

bonysbl




Ton

TonTbIK XXyMmbic. MeTanaapAblH n3nKanbIK
KacueTTepi.

PusumnkanbIiK KacueTtrtepi

Co3bINfbIWTbIFbI MeH WinriwTiri

XKbIny MeH aneKkTp TofbIHbIH
OTKI3riWTIrMH

MeTtanablH XXbINTbip Oonybl

KypbinbiCbl TYPFbICbIHHbIH
TyciHAipme

Metann 6eniriH banfamMeH COKkaH
Kesae, OH 3apsiaTanfaH noHgap kabatol
Bip-6ipi apKbInbl ChIpFbin ©TE anagbl.
MeTangap ceiHbangbl , cebebi xxaHa
opblHAA Oa

onapablH KaTMoHOapbl dnekTpoHaap
'TeHI3i' apKbInbl yCTanbin Typagbl. byn
MeTangapAblH NinriwTiri

MEH CO3bINFbILTLIFLIH TYCIHAIPEA,.

MeTangap - KywWTi XbInyeTKisriltep,
OVTKEeHI KO3rarfblll 3neKTpoHaap e3iHiH
KMHETUKAIbIK QHEPINACHIH KepLuinec
anekTpoHaapfra oHan bepeqi.
MeTtangapabiH

XbINTbIPNbIFbIH €PKiH
KO3fFanaTblH

anekTpoHaapabiH 60nybIMEH
TVCiHOipyre oonaabil.



MeTajgapra TOH Kacuerrep

Biixemin

Biagim

METAJIJIAPIABIH amom
KYPolIbICbIH (I1eKMPOH
KOHuzypauusacoin)

Hon my3iny cxemacwin

Quzukanvlk | INEKTPOTKIBTIIITITH

Kacuemmepin ——
JKbUTyOTKI3TIIITITIH

MeTanabIK
KBLUITBIPBIH

Minrinririg

banky
TEMIIEPATYPaChIH

TBIFBI3IBIFBIH

KarTbUIbIFBIH




Yure ramncsipMma:

Metrangap TYypMbICTA
KOJIJAHbLIAIBI.

MBeIcal KeITIpil, OJIapabl
narvgalany KaHJIal KaCHETTEPIHE
HET13JICJITCHIH TYCIHIIPIHACD.



