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Llenun ypoka:

PACLLUNPUTb N CUCTEMATU3NPOBATb
NpeacTaB/eHns O Criocobax-BblpakeHus
KOHLIEHTpaLunN pacTBOpPOB;

M3YyUNTb HOBBLIE CMOCOObLI BblipaXXeHNS
KOHLIEHTpaLUMN pacTBOPOB;

YUNTLCS NPUMEHSATb MONTYYEHHbIE
TeopeTnyeckme 3HaHus Npu peLeHnn 3a4au;

Pa3BMBATb UHTEJIJIEKTYAJIbHbIE YMEHUA U
HABbIKW.



KOHLIeHTpaumsa — Be/IM4YMHA, XapaKTepusyoLlas
KONIMYECTBEHHbIWM COCTaB PacTBOpa.

CornacHo npasunaM UKOIMAKCornacHo npaBunam
MIOTMAK, KOHUEHTpauuen pacTBOPEHHOrO
BellectBa (He pacTBopa) Ha3blBAOT OTHOLLEHME
KO/M4eCcTBa paCcTBOPEHHOre-BELLECTBa NN ero
Maccbl K 06bEMY pacTBopa (Monb/n, r/n), To ecTb
3TO COOTHOLLIEHME HEOAHOPOAHbIX BeNU4YKNH. Te
BE/IMYMHbI, KOTOpPblE ABNSAIOTCS OTHOLLEHNEM
OHOTUMNHbIX BeNN4YNH (OTHOLLIEHME MACChl
PACTBOPEHHOIO BeLleCcTBa K Macce pacTBopa,
OTHOLLeHMe 06bEMa paCTBOPEHHOIO BelecTBa K
06BbEMY pacTBopa) rMpaBuIbHO HA3bIBATb [AOJISIMU,

OJHaKo Ha NpakTuke A/ 060oux BUAOB BblPaXKeHUS
COCTaBa NPUMEHSIOT TEPMUH KOHLIEHTPaLMS W
rOBOPAT O KOHLIEHTPALMN pacTBOPOB.




CnocoObl BblpaxeHus
KOHLIeHTpaLlnu pacTBOpoOB

« 1 MaccoBag Aons (BeCoBble MPOLIEHTHI,
NpOLIeHTHAasd KOHLIeHTPaLIug )

» 2 O6bEMHas 10/

» 3 MonspHOCTb (MONgAPpHAas KOHLIEHTPaLlMS)

= 44 MonbHag gons

» 5 5 MonanbHOCTb (MonanbHasg KOHLIeHTpaLma)

« 6 TUTP pacTBOpa

« /7 HopManbHOCTb (MonspHasa KOHLEHTPaLIUS
SKBMBAaNEHTA)

»« 8 PAacTBOPMMOCTL BELLIECTBa




[lpoLleHTHaa KOHLUEHTpaLKnd, MaccoBas

00NA PacTBOPEHHOIo BellecTBa

MaccoBas Aona paCTBOPEHHOIO BELLECTBA-3TO
OTHOLLEHME MaCCbl PAaCTBOPEHHOIO BELWECTBa K Macce

PacTBOpa. : , FAe Mp.e-Macca pacTEOPEHHOMD BEWeCTea
mp-pa -Macca pacTeopa

[ns pacyéTta NMpoLEHTHON KOHLEHTPaLWKU UCNOb3YEeTCH
popmMyna:

PacTBOp COCTOUT N3 pacTBOPEHHOIO BeLeCTBa U
pacTBopuTensi. Maccy pacTtBopa MOXHO OonpeaennTb
Nno opmyne:

mp-pa =Mp.e 4+ Mp-purens




B 6MHapHbIX pacTBOpax 4acTo CyLLEeCTBYET
OAHO3Ha4YHasi 3aBUCUMOCTb MeXy NAOTHOCTbIOB
6MHapHbIX pacTBOpax 4YacTo CYLLECTBYET
OAHO3Ha4YHast 3aBUCUMOCTb MeXay MAOTHOCTbIO
PACcTBOpa N ero KoHUeHTpaumen (npy AaHHOM
TeMrnepaType). TO JaET BO3M@KHOCTb OMNnpeaensTh
Ha NPaKTUKE KOHLEHTPALMKN BaXXHbIX PACTBOPOB C
NOMOLLIbIO AeHCMMETPaB 6uHapHbIX pacTBOpax 4YacTo
CYLLECTBYET 04HO3HaYHas 3aBUCUMOCTb MeXxay
NJIOTHOCTbIO PacTBOpa M €ro KoHUeHTpaumen (npu
NAHHOW TeMmnepaTtype). D70 AaET BO3MOXHOCTb
ornpenensiTb Ha NMpPakTUKe KOHLUEHTPaUUN BaXKHbIX
PACTBOPOB C NOMOLLbIO AeHcuMeTpa (cnupToMeTpaB
6MHapHbIX pacTBOpax 4YacTo CyLLECTBYET
OAHO3Ha4YHast 3aBUCUMOCTb MeXAY MMIOTHOCTbIO
PACcTBOpa N ero KoHLUeHTpauuen (npyn aaHHOW

TQMI'IQI‘\QT\II‘\Q\ A TA AAT DASMAWLIACTL ANMNRANARATL




OABUCNMOCTb MNITOTHOCTU PACTBOPOB H20oU4

OT €€ MaccoBOW 00N B BOOHOM pacTBOpeE
npu 20°C

w, % 10 30 50 70 @80 90

P
H, SO, 1066 1219 1,395 1,611 1,727 1,814

/M



Ob0bemHasa gons

Ob6beMHas nonsa — oTHoweHue obbema
pPacTBOPEHHOIO BellecTBa K 06bEMy pacTBopa.
O61bEMHas gonsa nsMepsieTcs B AONSAX eANHULbI

UJIN B NPOLIEHTaX.
pot V(B-Ba)

(P_ V(p-pa)
roe: V (B-Ba) — 06bEM paCTBOPEHHOIO BELLECTBa, N;
V(p-pa) — obwwmnm o6bEM pacTBopa, .
Kak 6b1510 YKa3aHO BblLLE, CYLECTBYIOT dpEeOMETpbI,
npeaHasHayYeHHbIe A1 onpeueneHm;l KOHLIEHTpaLum
PACTBOPOB onpeaeneHHbIX BellecTB. Takue
apEOMETPbI NMPOorpaaympoBaHbl HE B 3HAYEHUSAX

MIOTHOCTU, @ HEMOCPEACTBEHHO KOHLEHTpaLuy
pacTBopa.




MonsapHOCTb

(MonsipHasa KOHUeHTpauus)
MONSIPHOCTb — YMCNO MOJIEN PACTBOPEHHOIMO

BeLlleCcTBa B eanHuLie o6bEMa pacTBopa.

rae v- KOJIn4yecTBO PAacTBOPEHHOIO BeLlecTBa, MOJb;
V- 06BEM pacTBopa, I

MoNnSApHOCTb u4alle Bblpa)katoT B MOSb/T UNu
MMOJ1b/N. BO3MOXHbI cneaytowme ob6o3HaueHus
MOJIIPHOM KOHLEeHTpauun - C, CMm, M.

Tak, pacTBop ¢ KOHUeHTpauuneun 0,5 Monb/n Ha3biBalOT
0,5-MmonspHbIM (0,5M).



MonbHasa gons

MonbHas aonst (X) — oTHoLeHMe KonnuecTBa

MOJ1IEN AAHHOIO KOMMOHEHTA K-0buemy
KONMYECTBY MONIEN BCEX KOMMOHEHTOB.
MObHYIO OO0 Bbipa)<atoT B AONAX €ANHULIbI.

X = v(B-8a)\ 2V(B-B)
V — KOJIMYECTBO KOMIMOHEHTA, MOJb;

>V — CYMMa KOJ/INYECTB BCEX KOMIMOHEHTOB,
MOJTb.



MonanbHOCTb
(MonanbHaa KOHUEeHTpauus)

MONSIbHOCTb — YMC/I0 MOSIEM PACTBOPEHHOIO BELWECTBA B 1Kr
pacTBopUTENS.

N3mMepsieTcs B MONb/Kr, Tak, pacTBOP«C'KOHLEHTpaLMen

0,5 mMonb/Kkr Ha3biBatOT 0,5-MONSANIbHbBIM.

CB = v /m(p-na),

roe: V— KONM4ecTBO pacTBOPEHHOIO BELLLECTBA, MOJb;

m (p-n9) — Macca pacTBOpUTENS, Kr.

Cnepnyet obpaTtuTb 0coboe BHMMAHME, YTO HECMOTPS Ha
CXOACTBO Ha3BaHMN, MONSIPHOCTb M MONSANbHOCTb BEMNYNHDI
pa3nuyHble. [Npexae Bcero, Npu BblpaXXeHNM KOHLIEHTPaLWUKU B
MONSISIbHOCTU, B OT/INYME OT MOJSIIPHOCTW, PAcYET BeAyT Ha
MacCCy pacrBopuTesis, a He Ha 06bEM pacTBopa. MonsibHOCTb,
B OT/INYME OT MOJIIPHOCTU, HE 3aBUCUT OT TEMMEpPATYPHI.




TWUTp pacTBopa — Macca pacTBOPEHHOroO BELLECTBA B

1 Mn pacTeopa.
T=m(B-Ba)/V(p-pa),
rae: m(B-Ba) — Macca pacTBOPEHHOMO BELLECTBa, T;
V(p-pa) — obwmn 06bEM pacTeBopa, MA;

B aHannTnyeckon XxmmMmm obbIYHO KOHLEHTPALMIO
TUTpPaHTa MEPECUYMUTLIBAIOT MPUMEHUTENBHO K
KOHKPETHOW peaKkuum TUTPOBAHMUSA TaknM 06pa3om,
4YTObbl 06 BEM MCMOSIb30BAHHOIO TUTPAHTA
HenocpeaCTBEHHOrO Moka3biBaa Maccy
ornpeaensieMoro BeLWecrBa; ToO eCTb TUTP pacTBopa
NOKa3bIBaeT, KAKOW Macce onpeaensieMoro Bewecrsa

(B rpaMMax) COOTBETCTBYET 1 M1 TUTPOBAHHOIO
pacTBopa.



HopmanbHOCTb (CH)— 4YMCNO 9KBMBANEHTOB AAHHOIO
BellecTBa B 04HOM IUTpe pacTBopa. HopMasnbHOCTb
Bblpa)aloT B MONb-3KB//1. YaCTerKOHLEHTpaLmio
TaKMX paCTBOPOB BbIpa)aloT Kak «H>»., Hanpumep,
pacTBop coaepxalimnun 0,1 Monb-3KB/N Ha3bIBAOT
NeLMHOPMabHbIM U 3anuckiBatoT Kak 0, 1H.

CH =32/ V (p-pa), rane:
D — 3KBMBAJIEHT, MOJ1b-3KB;
V — obwum o6bEM pacTBopa, Nn;
CH(wénoun) -V(wénoun)= CH(kucnotbl): V(KNCAOTbI)




O4yeHb YaCTO KOHLEHTPaLUIO HACbILLEHHOrO pacTBopa,
Hapsiay C BbllLenepeyncieHHbIMY
XapaKTEPUCTUKAMM, BbIpAXaloT Yepe3 Tak
Ha3blBaeMbIU KoacbclmuueHT PacTBOPUMOCTH
NN NMPOCTO paCTBOPUMOCTb BELLECTBA.

OTHOLUEHNE MacChl BeLEeCTBa, 06pa3yHoLLEro
HacCbILEHHbIM PacTBOP NpW AaHHOW TEMMEPATYpE, K
Macce pacTBOpUTESNS Ha3blBaloT KoacbcbuuueHTOM
PacTBOPUMOCTM;

Kp = m(B-Ba) / m(p-ns)
PaCcTBOpPMMOCTb BellecTBa MNoKa3biBaeT

MaKCMMa/IbHYIO MAcCy BellecTBa, KOTopast MOXET
pactBoputbCa B 100 r pacTtBoputend:

D = (mB-Ba / mp-nga) + 100%



3agayu

1.0npepenvTte MONAPHYO KOHLIEHTpauuto Xopuaa
HaTpua B 24%-HOM pacTBope ero nji0THOCTbIO

1,18 r/mn. (OtBeT -4,84 M )
2. Onpepenute MOMSPHYO KOHUEHTPaLNIO CONMSHON

kncnotbl B 20%-HoM pacTtBope naoTHocCTbio 1,098.
(OTBeT - 6M)

3. OnpepennTe MONSPHYIO KOHLIEHTPALMIO a30THOW
kKncnotbl B 30%-HOM pacTBope ee nnoTHOCTbIo 1,18
r/mn. (OtBeT - 5,62 M )

4. Bbluncnmte MaccoByto 400 rMAPOKCUAA Kanug B

BOZHOM pacTBOpe C KOHLUeHTpauuen 3M 1 NNOTHOCTbIO
1,138 r/mn. (OTBeT - 15 %)

5. Ckonbko Mn 56 %-Horo pactBopa cepHOW KUCAOTbI
( NOTHOCTbL-1,46r/MN) HY>KHO ANAS NPUrOTOB/IEHUA 3 I
1M pactBopa? (OTBeT - 360 Mn)



6. K Boge maccou 200 r npunmnu 2M pacTBop xnopuaa Kanus
obbemoM 40 Mn n nnotHocTbo 1,09 r/mn. Onpenenute
MONSIPHYIO KOHLIEHTPALMIO U MACCOBYIO 10110 CONU B
Nosly4eHHOM pacTBOpE, EC/IN €ro NMI0THOCTb OKa3asiacb paBHa
1,015 r/mn. (OTBeT - 0,33M, 2,45%)

/. CKOMbKO I '1APOKCUAA Kanns HYXXHO A1 HEUTpanusaLmm
300 mn 0,5 M pactBopa cepHon kncnotbl?2 ( OTBeT - 16,8 1)

8. Kakoun obveM 2 M pacTtBopa riipoKCc1Aa Kasd BCTynuT B
peakuuio: a) ¢ 49 r cepHon kncnaTbl 6) ¢ 200 p24,5%-Horo
pacTBopa cepHou KucnoTbl? B) ¢/ 50 r 6,3%-Horo paCTBopa
a30THOW KUC/OTbI?

9. Kakon 06bem 3M pactBopa Xnopuaa HaTpus MAOTHOCTbIO

1,12 r/mn Hago npunutb K Boge Maccon 200 r , 4Tobsbl

g(l)nqu)Tb PacTBOp C MaccoBOW Z10/1EN COMU 10%? (OTBET -
5 M/

10. Kakon o6bem 3M pacTtBopa xnopuaa Kanms notpedyercs
ansa npurotosneHnsa 200 mn 8%-HOro pactesopa Cosn C
nnotHocTtbto 1,05 r/mn? (OTBeT - 75,2 Mn)

11. 2,8 n aMmMmaka pacTBopunu B Boae, 06beM pacTsBopa
nosenn ao 500 mn. Kakoe Konn4yecTBo BelllecTBa aMMUaKa
coaepxutcs B 1 n Takoro pacreopa? (OteeT - 0,25 Mosb)



