JleneHune KIIETOK

B ocHoBe nepegayun HacnegcTtBeHHOW WHdOPMaLMKN, Pa3MHOXEHUs, pas3BUTUS, pPereHepauum
nexuT pgeneHne knetok. Knetka kak TakoBas CyLECTBYET TOMbKO B MPOMEXYTKE Mexay

nenedHnaMmu.

[Mepvoa cywlecTBOBaHUA KIETKM OT MOMEHTa ee o0pasoBaHUA NyTEM AENneHuUst MaTepUHCKOW KMeTKM
(BkNoMasi caMo AeneHue) A0 COOCTBEHHOro AEneHust UnM CMEePTU HasblBalOT KMU3HEHHbLIM (KNETOYHbIM)
LMKITOM.

YXKHM3HEeHHBIHN LHKJII KJIETKH
YKH3HeHHBIA LUHKI KaXKIOM KJIETKH COCTOMT H3 HECKOJIBKHX TIepHOIO0B.

KJeTKa, KOTopasi HaXOAMUTCA B HOPMaJIBHOM CBOEM
COCTOSTHHH M He ITePEXOMIHT K AeJIEHHIO, HAXOZUTCA
B dase G, - dase noxos. B aToit paze HaxogaTCs

BCe KJIeTKH, KOTOpBIe NMPOLUTH AHUdPepeHIIHPOBKY,
M HEeKOTOpsIe HepudpepeHIPOBAHHEIE KISTKH.
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B ’XHM3HEHHOM LMKIJEC KJICTKH pa3InyarT HECKOJBKO (ha3

da3za geneHusi. CooTBETCTBYET MUTOTUYECKOMY AENEHUIO

da3za pocTa. Bcrieq 3a geneHnem KneTka HaunMHaeT pacTu, yBennymsas CBOM 00beM U
aocturasi onpeaerieHHbIX pasmepos.

dasa nokos. [Nepmoa, BO BpeMA KOTOPOro AarnbHenas cyabba KNneTku He onpeaerexa:
OHa MOXXET HayaTb NOArOTOBKY K AeNeHU0 Unn BCTaTb Ha NyTb cneymnanmsaumm

daza gupdepeHumnaumm (cneunanmsauymm). Hactynaer nocne okoH4aHunsA dpasel pocTta. B
9TO BpeMs KrneTka npuobpeTaeT onpeaerieHHble CTPYKTYPHbIE N PYHKLUMOHASTbHbIE
OCODEHHOCTM.

daza 3penoctu. lNepunog DyHKLUMOHMPOBAHUSA KINETKU, BbIMOMHEHUSI TEX UMW UHBIX DYHKLNIA B
3aBMCUMOCTM OT cneumanuaaunm.

da3za ctapeHud. [epuon, xapakTepmnsyroLnmncs ocrnabneHnem XU3HEHHbIX PYHKLMN KINETKN U
3aKaH4YMBaKLLMNCA ee AeneHnem nnm rubenbto.



Tuner (ciocoObI) meleHHS 3YKapUOTHUYCCKHUX KIIETOK

Tuns! oesieHUsi

KJ/TeimokK
l
I l
comMamu4yecKux noJsiosbIx
[
l |
Mumo3 AMUMO3 Medo3
cnocob NpsiIMOro AeneHnsa KIeTku, npu
KOTOPOM He npomncxoauTt obpasoBaHus Aenexne,
HenpsiMoe XapakTtepHoe angd
BepeTeHa AeneHnst U paBHOMEPHOro
ganeHuve doasbl
pacrnpenesnieHna XpoMocom. KneTku .
OENATCA HaNPsIMYH MyTEM NEPETSKKN, P
NONOBbIX KNETOK

HacneacTBEHHbIV MaTepuan
pacnpeaensieTcs cnyvyamHbiM 06pa3om



Muros

MnTo3 (OT rpey. mitos — HUTb) - HENpsiIMoe OeneHne COMAaTUYEeCKUX KMETOK,
npeActaBnsollee coOON HenpepbIBHbIM MPOLECC, B pe3ynbrate KOoTOpPOoro
cHayana npPoOuUCXOAUT YOBOEHWE, a 3aTeM paBHOMEPHOE pacnpeaeneHue
HacneaCcTBEHHOIo Matepuana Mexay JoYepHUMM KIeTKaMMu.

'\

MwuTo3 obecreymBaet TOYHYIO nepenavy
HacneacTBeHHON WMHopMauum OT POaAUTENbLCKOM
KITETKU K OYEPHUM

foyepHume KneTku

D
O<eo

MaTepuHCKas KneTka

MWTO3 - OOUH U3 rMaBHbIX MEXaHU3MOB
pocTa



MUTOTHUECKUN TUKII

MUTOTUYECKMIN UMKIT — KOMMMNEKC B3aMMOCBA3aHHbIX XPOHOMNOMMYeCcKn cobbITUIM, NPOUCXOAALLINX B NpoLecce
NOAroTOBKW KNETKN K AENEHNIO U HA NPOTSXKEHUN CaMOro AeNeHus.

Mo ABYM rnaBHbIM COBbITUAM
MNTOTUYECKOIO UUKI1a B HEM
BbIAENSAIoT: MHTep¢asa MUTOTUYECKOe

NHTEepdasy; -
p MUTOTMYECKOE JeneHVe. (I’IO,LI,I'OTOBMTe;1bH bl aeneHue
nepunoa KNEeTKU




Nurepdaza (nat. inter — mexay, rped. phasis — NnposBneHune)

NHTepdra3on HasbiBaOT MPOMEXYTOK MeXOy OBYMS KNeTOYHbIMU AeneHnamu. [NpogormkntensHOCTb MHTepdassbl,
KaK NpaBuio, cocTaBnsieT 4o 90% BCEro KNeTo4Horo umkna. CoctouT U3 Tpex nepmoaos.

Mepuonel unrepdasbl

G,-mepuoj (MpecHHTeTHYECKHH, TOCTMATOTHISCKH)
Poct 1 passuTie KJIETKK, akTuBHBIN cuETe3 PHEK, Oein+
KOB U ZPYIHX HEe0OXOJHMBIX BemiecTs

dasbl KAEWOUYHO20 UUKAA

G2 -nepuod .
5 ( i) o (nocmeuHmemudeckuii, M-gas3a
~NePHOJ (CHHTETHUCCKH ‘ npemumomuveckuil) : (Mumos)
Permmuxkanus JHEK (KkpoMe LeHTPOMEDEI); yABOeHMWE e

YHCAa MHKDPOTDPYOOUYEK IEHTPHOJIEH KJIETOUHOrO LEeHTpa

G,-nepuox (MOCTCHHTETHYCCKH I, TIPEMHTOTHIECKHIT)
Warencusueii cuaTed PHK, 6enxkos u AT, weobxonu-

MBIX AJIA Npolecca JeJleHus; pasfelleHHe LeHTpuoael,
MATOXOHIPHMA, ITITACTUT,

2n2c¢

S-nepuod G1-nepuod
_ (curmemudeckuii) (npecurmemudveckuil,
[eHemudeckas gopMyAa KAemKU NOCIMMUMOMUYECKUIX)
N = YUCAO XPOMOCOM Yasoenwe AHK 8 nape
¢ - ducro AHK KNerkm
- n2c 2n2¢ 2n4c
2 XPOMOCOMA 5 v awiidor // X X
1 xpon:saw\uabl (AH'Z; S Kaxdas

HK. cocmabasrom Xpomocoma Xpomocoma
(AHK) 1 Xpomocomy cocmou:us cocmoum u3
1 xpomamudel (AHK) o xpomamud (AHK)



MuTtos

N\

KapuoknHes LiInToknHes

Mumo3 (2peu. Mitos — Humb) — IMO HENPAMOoe OeNieHUe COMAMUYECKUX
KNeMmoK 3YKApuom, npu KOmopom o0pasyemca 08a 004epHux a0pa c
HAOOPOM XPOMOCOM, UOCHMUYHDBIX POOUMEIbCKOU KeMKIU.

Mumos3s = oenenue aopa (kapuokunes) +
oenenue yumonnazmol (UUmMoKuHnes)



IIpodaza
(rpeu. pro — Bnepen, 10), 2n4c

[lepBas dpasa geneHusa sgpa. B Hayvane npodhasbl (paHHAS npodhasa)
AP0 3aMETHO yBenuymBaeTcs. B pesyneraTte cnvpanmsauum XpoMOCOMbI
YNNOTHAKTCA, YKopaymsaroTcd. B nosgHen npodrase xopoLwlo BUOHO, YTO
Kaxaasi xpomocoma COCTOUT W3 [ABYX Xpomartui, COeAUHEHHbIX
LeHTpoMepon. XPOMOCOMbI HauYMHaKT nepeasBuratbCsa K KNeTovYHOMY
aKBaTopYy.

B nosgoHen npodpaze m3 marepuana uutonnasmbl opmumpyercs
BepeteHo gernennda. K koHuy npodasbl saepHas oboriodka ncyesaet, U
XpOMOCOMbI CBODOOAHO pacrnonaralTcd B uuTonfasmMe. AQpbIWKo
O0ObIYHO NcYes3aeT YyTb paHbLLE.




Mertadaza
(rpeu. meta — nocie, 3a), 2n4c

Hayanom wmeTadgasbl cuuTaldT TOT MOMEHT, Korda
saepHast obonoyka NOMHOCTbO ucdesna. B Havane
MeTadasbl XPOMOCOMbI BbICTPaMBaKTCA B MITOCKOCTH
oKBaTopa, obpasys Tak HasblBaemMylo MeTadasHyto
nnacTuHky. lpuyem UEeHTpOMEpPLI XPOMOCOM fexar
CTPOro B TMJIOCKOCTM 93KBatopa. Hutn BepeTeHa
NPUKPENNSATCA K LEHTpOMEpam XPOMOCOM,
HEKOTOpble HUTU TMPOXOOAT OT Monca K Mnoncy
KNETKN, HEe NPUKPENSIASCb K XpOMOCOMaM.

3asepwaercs o6pasosawme  HuTh BepeTreHa AeneHus npu-
BepereHa AeneHns. XpoMo-  KPennsioTCA K UeHTpoMepam
COMBI pacnonaraloTcs YABOEHHBIX XPOMOCOM

B 3KBATOPHaNbHOW NAOC-

KOCTH KNETKH



LieHTpomMeps pasfgensiiorcs,
M Xpomarnas PpacxoasTes
K NOMOCcCaM KNeTkm

Anadaza
(rpeu. ana — obparno), 4n4c

HaunHaetca ¢ geneHmsi LeHTpOMEp BCEX XPOMOCOM, B pesynbraTe
4yero xpomaTtuabl npeppallarTcsa B [Be COBEPLUEHHO 000COBSEHHbIE,
CaMOCTOSATENbHbIE JOYEPHME XPOMOCOMBI.

3aTeM [o4YepHMe XPOMOCOMbI Ha4YMHAKT PacxoauTbCs K norntocam
knetkn. Bo BpeMsi ABMXKEHUS K nontocamMm OHU 0BbIYHO NpUHUMaOT V-
obpasHyto dopmy. PacxoxaoeHne XpoMoCOM K MontcamMm npoucxoamT
3a CYeT yKopayMBaHUS HUTEN BepeTeHa. B 3To e BpeMsa NponcxoauT
yOJSTMHEHWE OMNOPHbLIX HATEW BEpPETEHA, B pe3ynbTaTe Yero rnontca euwe

Aanblle oToaBUratTcsa Apyr oT apyra.




Tenodaza
- (rpeu. telo — xomnen, cosepiicaue), 2nN2¢C

R &) B Tenodase xpomMocomMbl KOHUEHTPUPYOTCA Ha Mositocax KIeTkn
e RN T s N gecnmpannsytotcs. BepeTteHo geneHna paspylwiaetca. Bokpyr
Tenodasa XpoMocoM popmMmupyeTca obonoyka saep OoOYepHUX KIeTok. Ha
9TOM 3aBeplUaeTcs [JeneHve ggpa  (KapuokuHes), 3aTem
NPOUCXOONT AefleHne LUTOMNMNasmel KNeTkn (UM LMTOKUHES).




m MHTeppasa b

m TTpopasa \

= MeTagasa g Kapuo- >|<J1eTouH.
m AHagasa KMHE3 >MUTO3 | LIMKJI

m Tenowmasa,

m LluTokuHes )

CTagmMu MUTO3a B KNEeTKaX KOHYMKA
KopewwkKa nyKa (Allium cepa). 1 -
nHtepdasa; 2 - npodasa; 3 - metadasa; 4 -
aHadasa; 5 - Tenodasa



