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Что такое полупроводники ?

Полупроводники – это материал, по 
удельной проводимости занимающий 
промежуточное место между 
проводниками и диэлектриками.



Какие элементы являются полупроводниками ?
В таблице Менделеева всего 13 элементов , которые считаются 
полупроводниками :

Бор , Углерод , Кремний ,Фосфор , Сера , Германий , Мышьяк , Селен ,Олово ,Сурьма , 
Теллур ,Йод , Висмут.



Кристаллическая структура кремния

Рассмотрим самый распространённый в природе 
полупроводник — кремний. Аналогичное 
строение имеет и второй по важности 
полупроводник — германий. 

Кремний четырёхвалентен — на внешней 
электронной оболочке атома кремния 
расположены четыре валентных электрона. 
Каждый из этих четырёх электронов готов 
образовать общую электронную пару с валентным 
электроном другого атома. В результате атом 
кремния окружается четырьмя 
присоединившимся  к нему атомами, каждый из 
которых вносит по одному валентному электрону. 
Соответственно, вокруг каждого атома 
оказывается по восемь электронов (четыре своих 
и четыре чужих). Более подробно мы видим это 
на плоской схеме кристаллической решётки 
кремния .

Плоская схема кристаллической решётки 



Химические свойства полупроводников 

Все 13 элементов связывает ковалентная или близкий 
к ковалентной характер химической связи. Ширина 
запрещенной зоны зависит от энергии этих связей и 
структуры кристаллической решетки. Структура 
элементарных полупроводников подчиняется "правилу 
октета", согласно которому каждый атом имеет 
ближайших соседей. Например, координационные 
числа Si и Ge = 4. Широкое применение на 
современном этапе имеют различные 
полупроводниковые соединения типа AIVBIV, AIIIBV, 
AIIBIV 

AIIIBV - Особый интерес к этой группе материалов был 
вызван потребностями оптоэлектроники в 
быстродействующих источниках и приемниках 
излучения. Инжекционные лазеры и светодиоды на 
основе полупроводников типа AIIIBV характеризуются 
высокой эффективностью преобразования 
электрической энергии в электромагнитное 
излучение.


