


Схема участка трубчатого реактора для вывода уравнения неразрывности. 

ХИМИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ В ПОТОКЕ В ОДНОМЕРНОМ СЛУЧАЕ. 
УРАВНЕНИЕ НЕРАЗРЫВНОСТИ



Уравнение
неразрывности – основное уравнение 
диффузионной кинетики

стационарный случай



ВЛИЯНИЕ ВНЕШНЕГО ДИФФУЗИОННОГО МАССОПЕРЕНОСА НА 
СКОРОСТЬ ХИМИЧЕСКОЙ РЕАКЦИИ 

 МЕТОД РАВНОДОСТУПНОЙ ПОВЕРХНОСТИ



Модель распределения концентрации реагента около гладкой
реакционной поверхности. 



ВЫРАЖЕНИЕ СКОРОСТИ ПОВЕРХНОСТНОЙ РЕАКЦИИ 

ω = κ(CS)nскорость поверхностной химической реакции 

уравнение изотермы адсорбции Ленгмюра

Скорость мономолекулярной поверхностной реакции 



ДИФФУЗИЯ И ХИМИЧЕСКАЯ РЕАКЦИЯ В ПОРИСТОМ
КАТАЛИЗАТОРЕ. ВНУТРИДИФФУЗИОННАЯ ОБЛАСТЬ 
РЕАКЦИЯ В ПОРЕ КАТАЛИЗАТОРА

уравнение стационарной диффузионной кинетики

параметр Тиле (модуль Тиле) 



ФАКТОР ДИФФУЗИОННОГО ТОРМОЖЕНИЯ 

Зависимости концентрации реагента внутри поры от расстояния от 
устья при разных значениях параметра Тиле М. 



ФАКТОР ДИФФУЗИОННОГО ТОРМОЖЕНИЯ (фактор эффективности) 

Зависимости фактора диффузионного торможения E от параметра Тиле M в 
логарифмических координатах. Сплошная линия – для реакции 1-го порядка в 
поре; двойная линия – для реакции 1-го порядка в сферической грануле; пунктир 
– зависимость E = 1/M.



НАБЛЮДАЕМАЯ СКОРОСТЬ ХИМИЧЕСКОЙ РЕАКЦИИ 

два подхода к расчету величины W

1. Если известно распределение C(x) 
концентрации реагента вдоль поры, то скорость 
можно найти согласно выражению

2. В установившемся стационарном режиме, скорость W с 
точностью до переводного множителя равна диффузионному 
потоку jD через устье поры,


