
Магнитное поле 
в веществе

Вс



Индукция внешнего магнитного поля  в той же 
точке пространства  в отсутствии среды ( в 
вакууме)

Магнитная индукция в среде

Магнитная индукция собственного 
поля

В

В=В0+Вс

Вс

В0



Вс= χ В0 χ  (хи)
Магнитная 
восприимчивость 
среды

Вектор  собственной магнитной индукции среды может 
быть как сонаправлен с вектором магнитной индукции 
внешнего поля, так и противоположен ему

В0

Вс Вс



Три основных класса веществ,  с 
отличающимися магнитными 

свойствами

Диамагнетики Парамагнетики Ферромагнетики

Вс    В0 Вс    В0 Вс    В0



Вс    В0

Вс     В0
˃˃

χ   0 ˃   

 ˃ χ      1˃

В0
Вс

Диамагнетики



Диамагнетики
Многие газы

( водород, гелий, азот, двуокись углерода), 
плазма,

 металлы ( золото, серебро, медь, висмут),
 стекло, вода, соль, резина, алмаз, дерево, пластик



Вс    В0

Парамагнетики

Вс    В0
˃

 ˃ χ    0

χ      1~~



Парамагнетики

Кислород, 
алюминий, платина, 

уран, щелочные и 
щёлочноземельные 

металлы



Ферромагнетики

 ˃ χ   0

χ      1 ˃ ˃

Вс    В0

Вс     В0
˃˃

В0 Вс



Ферромагнетики

Железо, кобальт,
 никель, их сплавы, 

редкоземельные элементы



Вμ= В0

Магнитная проницаемость среды 
– физическая величина, 
показывающая, во сколько раз 
индукция магнитного поля в 
однородной среде отличается от 
магнитной индукции внешнего 
поля  ( намагничивающего) поля 
в вакууме

 Магнитная проницаемость 
среды



μ= (1+χ)

В= (1+χ) В0

χВ=В0+     В0

 Магнитная проницаемость среды

Вс= χ В0 

В= μВ0



Диамагнетики

Парамагнетики

Ферромагнетики

 ˃ χ     0

χ   0 ˃    ˃ χ       1˃

χ      1~~

 ˃ χ      0 χ         1 ˃ ˃

В= (1+χ) В0
μ  ≤  1

μ  ≥   1

μ  ≥   1

Для золота μ =0,999961 

Для платины μ =1,00025 

Для чистого железа μ = 104



Остаточная намагниченность – 
собственная магнитная 
индукция в 
ферромагнетике в отсутствие
внешнего магнитного поля



В0

Коэрцитивная
(задерживающая) 
сила – магнитная 
индукция внешнего 
поля, необходимая 
для 
размагничивания 
образца.

Петля  гистерезиса

В0ст

-В0ст

Вз

-Вз

В0з

-В0з

Вс

размагнити
ть

намагнити
ть



Вс

В0

Магнитожесткие – 
широкая петля 
гистерезиса
(постоянные магниты)
Чем шире петля, тем 
труднее 
размагнитить 
образец

Ферромагнетики



Вс

В0

Магнитожесткие – 
узкая петля гистерезиса
(магнитная лента, 
кредитные карточки, 
элементы памяти 
компьютеров)

Ферромагнетики



Вс

В0

Магнитомягкие - 
узкая петля 
гистерезиса  
(трансформаторы, 
электродвигатели)

Ферромагнетики



Температура Кюри – критическая температура, 
выше которой происходит переход вещества из 
ферромагнитного состояния в парамагнитное

Пьер Кюри в 1894 г. (Франция) 
Тк=7680С   для железа
Тк=3650С   для никеля

Тк=10000С   для кобальта

+ механическое воздействие (удар)

Ферромагнетики


