
Переменный 
электрический ток



Определение тока

Переменный ток это 
вынужденные электромагнитные 
колебания. Сила тока и 
напряжение меняются со 
временем по гармоническому 
закону.



Переменный 
электрический 
ток

Наиболее 
широкое 
применение 
нашел ток, 
изменяющийся 
по закону 
синуса, или, как 
говорят, 
синусоидальный 
переменный ток  
частотой 50 Гц.





Чтобы ток был переменным, он должен быть подключен к источнику переменной 
ЭДС. Такими источниками являются генераторы переменного тока – электрические 
машины, которые преобразуют механическую энергию в электрическую энергию 
тока.
Основные параметры переменного тока – период, частота и амплитуда.
Представим, что за какое-то время Т переменный ток пройдёт цикл изменений и 
вернётся к своему первоначальному значению. Следующий такой же цикл он также 
пройдёт за такое же время Т. Такой ток называется периодическим переменным 
током, а величина Т - периодом тока. Это наименьший промежуток времени, через 
который изменения силы тока и напряжения повторяются. Измеряется период в 
секундах.

Периодический переменный ток.
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Вращение рамки в 
магнитном поле

Ф = BS cosα, где
 α = 2πνt – угол 
поворота рамки,
ν – частота 
вращения.
Но 2πν = w – это 
циклическая 
частота, поэтому
Ф = BS cos wt.
 
 



Согласно закону электромагнитной индукции
 ЭДС индукции в рамке равна
 е = - Ф = - BS (cos wt) = BSw sin wt = Ԑ m sin wt , 
где  Ԑ m = BSw – амплитуда ЭДС индукции.

е = Ԑ m sin wt ,
u = Um sin wt,
i =I m sin wt.



е = Ԑ m cos wt ,
u = Um cos wt,

i =I m coswt.

Графики изменения 
силы тока и 
напряжения



Решите задачу:
Используя график зависимости ЭДС индукции

 от времени, определить: амплитуду ЭДС индукции, 
 период и частоту колебаний. Составить уравнение
 колебаний ЭДС индукции.



Решите задачу:

Используя график зависимости напряжения от 
времени, определить: амплитуду напряжения,  
период и частоту колебаний. Составить 
уравнение колебаний напряжения.


