
Тема  11. Экологические 
характеристики двигателей 

внутреннего сгорания



Взаимодействие двигателя с внешней средой



Диапазон изменения количества токсичных компонентов в 
отработавших газах двигателей



Комплекс стандартов на токсичность отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием



Автомобиль на беговых барабанах (а) и 
пробоотборник постоянного объема (б)

Европейский ездовой цикл



Испытательные ездовые циклы США



Предельные нормы выбросов согласно 
стандартов Евро II-IV,V

Предельные нормы выбросов согласно 
стандартов Евро II-IV,V



Экологический 
стандарт

Оксид углерода
(Оксид углерода(II) 
(CO)

Углеводород
Летучие 
органические 
вещества

Оксид азота (NOx) HC+NOx
Взвешенные 
частицы (PM)

Для дизельного двигателя

Евро-1 2.72 (3.16) - - - 0.97 (1.13) 0.14 (0.18)

Евро-2 1.0 - - - 0.7 0.08

Евро-3 0.64 - - 0.50 0.56 0.05

Евро-4 0.50 - - 0.25 0.30 0.025

Евро-5 0.500 - - 0.180 0.230 0.005

Евро-6 0.500 - - 0.080 0.170 0.005

Для бензинового двигателя

Евро-1 2.72 (3.16) - - - 0.97 (1.13) -

Евро-2 2.2 - - - 0.5 -

Евро-3 2.3 0.20 - 0.15 - -

Евро-4 1.0 0.10 - 0.08 - -

Евро-5 1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005**

Евро-6 1.000 0.100 0.068 0.060 - 0.005**

Предельные нормы выбросов согласно 
стандартов Евро I-VI



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием

Влияние коэффициента 
избытка воздуха на состав 

отработавших газов

Влияние угла опережения 
зажигания на состав 
отработавших газов



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием

Влияние  степени 
рециркуляции  отработавших 
газов на выброс  NOx и  CH

Схема системы 
рециркуляции  отработавших 

газов



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием

Зона эффективной работы 
трехкомпонентного 

нейтрализатора

Схема управления 
топливоподачей по сигналу 

ЛЯМДА - зонда



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием

Снижение выброс СН при пуске и прогреве двигателя



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием



Нормирование токсичности и дымности отработавших газов 
дизелей



Контроль дымности отработавших газов  при эксплуатации 
дизелей



Стендовые испытания дизелей по 13-режимному циклу

13-режимный Европейский 
тест


