
Индивидуальное 
развитие организмов

(онтогенез).



     Изучением вопросов, 
связанных с индивидуальным 

развитием организмов, 
занимается эмбриология 

   (от греч. еmbryon – 
зародыш).







Фриц Мюллер
(1822 – 1897)

    Немецкий ученный, вместе 
со своим соотечественником Э.
Геккелем создали 
биогенетический закон, 
согласно которому онтогенез, 
есть краткое повторение 
филогенеза – исторического 
развития вида.



Эрнст Генрих Геккель
(1834 – 1919)

   Немецкий ученный вместе 
со своим соотечественником Ф.
Мюллером создали 
биогенетический закон, 
согласно которому онтогенез, 
есть краткое повторение 
филогенеза – исторического 
развития вида.



Что же такое онтогенез?

       Онтогенезом, или 
индивидуальным развитием, 

называют весь период жизни с 
момента слияния половых 

клеток и образования зиготы до 
гибели организма.



Онтогенез

Эмбриональный – 
от образования

зиготы до 
рождения.

Пост -
эмбриональный
- от рождения 

до смерти.



Эмбриональный период 
развития

        В данном периоде выделяют три 
основных этапа:

       1. дробление;
       2. гаструляция;
       3. первичный органогенез;



I. Дробление

   Развитие организма начинается с           
одноклеточной стадии, которая 
происходит с момента слияния 
сперматозоида и яйцеклетки.



   Возникшее при 
оплодотворении
ядро, обычно уже через 
несколько минут начинает 
делиться, вместе с ним 
делиться и цитоплазма.

   Образующиеся клетки, ещё 
сильно отличаются от клеток 
взрослого организма, 
называются бластомерами 
(от греч. blastos – зародыш,
meros – часть).

   При делении бластомеров размеры их не увеличиваются, 
поэтому процесс деления носит название дробления.



     Дробление завершается образованием 
однослойного многоклеточного зародыша 

– бластулы.

  При дроблении клеток у всех животных – 
общий объем бластомеров на стадии бластулы 

не превышает объема зиготы.  



Типы дробления зиготы:

(Голобластическое) (Мерабластическое)
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II. Гаструляция 

Совокупность процессов, приводящих к образованию 
гаструлы, называется гаструляцией.

Гаструла ( от греч. Gaster – желудок) – зародыш, 
состоящий из двух зародышевых листков:

      эктодермы ( от греч. ectos – находящийся снаружи);
      энтодермы ( от греч. entos – находящийся внутри);   



У многоклеточных животных, кроме 
кишечнополостных, параллельно с 
гаструляцией возникает третий 
зародышевый листок – мезодерма (от греч. 
mesos – находящийся посередине).

1 – эктодерма;
2 – энтодерма;
3 – мезодерма;
4 – нервная пластинка;
5 – хорда;  

   Сущность процесса гаструляции заключается в 
перемещении клеточных масс. На этой стадии начинается 
использование генетической информации клеток зародыша, 
появляются первые признаки дифференцировки.



III Органогенез

Эктодерма Нервная трубка (спинной и головной мозг), 
органы чувств, эпителий кожи, эмаль зубов;

Энтодерма Эпителий средней кишки, пищеварительные 
железы (печень и поджелудочная железа), 
эпителий жабр и легких;

Мезодерма Мышечная ткань, соединительная ткань, 
(хрящевой и костный скелет), кровеносная 
система, почки, половые железы и др.



Эмбриональное развитие 
зародыша человека 



Методы подсчета срока 
беременности

Акушерский
■ Начало беременности – это 

первый день последней 
менструации. Подсчёт срока идёт 
с начала созревания яйцеклетки. В 
медицине принято считать, что 
беременность длится 280 дней. 
Это всем известные 40 недель или 
10 лунных месяцев. Луна 
повторяет свои фазы с 
периодичностью 28 дней (4 
недели). Это и есть лунный месяц. 
В календарных месяцах - 9.

Эмбриональный 
(истинный)

■ Начало беременности – 
первый день последней 
менструации плюс 2 
недели. Считается, что 
именно в середине цикла 
наступает овуляция. При 
этом срок от одних 
месячных до других 
берётся средний – 28 дней.



Эмбриональное развитие 
зародыша человека 



Оплодотворение 
яйцеклетки 



1 сутки. 
Зигота



3 суток. 
Морула



5 суток. 
Бластула



10 суток. 
Гаструла



3 недели. 
Начало 

органогенеза



5,5 недель. 
Длина 

зародыша 
10 - 15 мм.



6 недель. 
Движение 

плода, 
сокращение 

сердца.



8 – 10 недель. 
Длина 

плода 10 см.
Все органы 

сформированы.



11 недель.
 Продолжение 

развития.



12 недель. 
Интенсивное 

развитие 
нервной 
системы.



16 недель. 
Плод 

двигается и 
переворачивается. 

Быстро растет.



18 недель. 
Длина – 20см. 
Мать ощущает 
его движения.



7 месяцев. 
Прекращается 

развитие.



9 месяцев. 
Рождение 
человека.



Полиэмбриония







КРИТИЧЕСКИЕ ПЕРИОДЫ ВНУТРИУТРОБНОГО 
РАЗВИТИЯ

� http://lib.znate.r
u/docs/index-13
2093.html?page
=7



ВЛИЯНИЕ УСЛОВИЙ ЖИЗНИ МАТЕРИ НА РАЗВИТИЕ 
ЗАРОДЫША И ПЛОДА.





Постэмбриональное 
развитие

Постэмбриональное 
развитие 

Прямое 
(без превращения) 

Непрямое
 (с превращением) 

Внутриутробный 
тип

Неличиночный 
тип Метаморфоз Неполное 

превращение

Зародыш 
развивается 
внутри яйца

Зародыш 
развивается 

внутри 
организма 

матери

Полипы, 
иглокожие, 

большинство 
насекомых, 

земноводные

Губки, 
кишечнополост
ные, некоторые 

насекомые, 
большинство 

рыб



Постэмбриональное развитие в 
основном сводится к:

■ росту;
■ половому созреванию;
■ репродукции;


