


«Peste 50 de genuri cu peste 250 specii

eHabitat: intestinul omului, animalelor.
Pot fi intalnite pe sol, plante, in apa, etc

«Majoritatea fac parte din microflora
normala (comensala) intestinala

eMartori de contaminare fecala a
mediului
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IN FUNCTIE DE PATOGENITATE:

Enterobacteriaceae patogene: genurile
Shigella, Salmonella, unele specii ale
genurilor Yersinia si Klebsiella (Yersinia
pestis, Klebsiella pneumoniae), unele
variante ale speciei Escherichia coli;

Enterobacteriaceae conditionat patogene:
genurile Escherichia, Citrobacter,
Enterobacter, Hafnia, Klebsiella, Morganella,
Proteus, Providencia, Serratia, Edwardsiella,
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Family Enterobacteriaceae

e

Primary Pathogens

Omganisms capable of causing

disease in anyone

)

Shigella

Salmonelia

\

Yorsinia

g

Opportunis tic Pathogens

Organiam s that can only cause
disease under certain condtions

or in certain hosts

Escherichia / \ '
col Providenc
Moraahella
Kiebsiella |
pureunmoniae
Proteus Entorobacter

Senatia




Prezinta interes diagnostic diferentierea
enterobacteriaceelor in 2 grupe:

o Enterobacteriaceae lactozo-pozitive —
Escherichia si alte genuri conditionat-patogene

o Enterobacteriaceae lactozo-negative —
Salmonella, Shigella, Yersinia (patogene)



TESTE-CHEIE FAMILIEI
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Bacterii (bastonase) gramnegative
Nesporogene

Mobile-peritriche sau imobile
Facultativ-anaerobe

Fermenteaza glucoza pana la acid (A) sau
acid si gaz (AG)

Catalazo-pozitive

Oxidazo-negative

Reduc nitratii in nitriti




identificarea genurilor

Utilizarea citratului de Na (mediul Simmons)
Utilizarea malonatului de Na

Hidroliza ureei (testul Preus)
Decarboxilarea lizinei (LDC)

Dezaminarea fenilalaninei (FAD) cu formare de acid
fenilpiruvic

Producere de H2S in mediul multitest (ex.: Kligler)

Fermentarea glucozei pana la acizi (testul MR - metil
rosu)

Fermentarea glucozei pana la acetoina /
acetilmeticarbinol (testul VP - Voges Proskauer)

Mobilitatea (in geloza semilichida)
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nylalanine agar

negative positive
methy red methy red

~ negative positive
Voges-Proskauer Voges-Proskauer




identificarea speciilor/variantelor

Teste biochimice (fermentarea glucidelor,
decarboxilarea aminoacizilor (arginina,
ornitina), producerea indolulul, etc)

Fagoidentificarea silizotipia | @& &5 m}“
Seroidentificarea | §1
Antibiograma _: r\_
Colicinogenotipia |




o Caractere morfologice: bastonase
G-,
1-6umx0,3-1pum, mobile
peritriche (Shigella, Klebsiella,
Yersinia pestis - imobile),
nesporogene, formeaza
microcapsule (Klebsiella -
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Facultativ anaerobe

Temperatura optima 37 grade C (limite 18
- 45 grade)

Nepretentioase nutritiv

Colonii S, apar dupa 18-24 h de incubare,
2 - 3 mm (dupa repicari pot apare colonii
R), Klebsiella - colonii M (mucoide),
Proteus - invadeaza suprafata mediului






o De transport: glicerina 30%, solutie salina 3%,
solutie tampon-fosfat

. De imbogatire a bacteriilor patogene:
Kauffman, Muller, bulion selenit, etc

. Diferential-diagnostice:

I De izolare a culturii pure

Compozitia: baza nutritiva, lactoza, indicator

Coloniile L+ : colorate; Coloniile L-:incolore
(frecvent flora patogena)

- cu sulfit de Bi (Salmonella
reduce sulfitul in sulfura de Bi - colonii negre pe
mediul verde)















ll. De acumulare si identificare preliminara
(medii multitest)
# Kligler (glucoza, lactoza, saruri de Fe, indicator)

# Olkenitki (glucoza, lactoza, zaharoza, uree,
saruri de Fe, indicator) A B C D

A) Psuedomonas aeroginosa: Gluc (-). Lac/Suc (-), H.S (-)

B) Escherichia coli: Gluc (+), Lac/Suc (+). H5S (-)

ella sonnei hi EféhozCth

‘ASM Microbecl?ibrary.orgﬁgr:r::llg:rlain C)Salmonelia typhimurium: Gluc (+). Lac/Suc (-). H,S (+)

D) Shigella boydii: Gluc (+). Lac/Suc (-). H,S (-)
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lll. De identificare finala (medii cu citrat de N
malonat de Na, sirul Hiss, medii cu
aminoacizi, gelatina, etc)




Ag O, de perete, LPZ, termostabil si rezistent la alco6l,
sensibil la formol.

Ag H, flagelar, proteic, termolabil si inactivat de alcool,
rezistent la formol.

Ag K, superficial, capsular, termovariabil. Mascheaza
Ag O, determina inaglutinabilitate cu seruri anti-O.
Variante - L, A, B la E.coli, Vi - la Salmonella si
Citrobacter

Ag F, fimbrial, termolabil, nespecific

ECA - (Enterobacterial Common Antigen) - antigen
polizaharidic din peretele celular, comun familiei
Enterobacteriaceae (interes taxonomic) - Ag Kunin

Antigenele O, K, H pot manifesta specificitate de gen,
specie, grup, varianta/tip




Flagella (H antigen)
Capsule (K or Vi antigen)

Lipopolysaccharide (LPS) or
endotoxin

Common antigen

Outer membrane

Periplasmic space

Lipoprotein
Peptidoglycan

Inner membrane

Cytoplasm
Pili

«» — O polysaccharide
— Polysaccharide core (common antigen)
Lipid A (endotoxin)




o Shigelele - strict umane. Cauzeaza infectii
intestinale - sigeloze, cea mai grava
forma-dizenteria bacteriana.

e 80-165 min cazuri anual, 75 -600 mii de decese

Clasificarea genului Shigella (biochimica si
antigenica):

A - Shigella dysenteriae (15 s/v,12 b/v) Manitol -

B - Shigella flexneri (6 s/v,14 ss/v, 23 b/v)

C - Shigella boydii (23 s/V)

D - Shigella sonnei (1 s/v, 7 b/v)

Serogrupele B, C, D sunt manitol +

Descoperite in 1898 de Kivoshi Shiga



«Enterobacteriaceea tipice, imobile,
lactozo-negative (colonii incolore pe
medii DD)

e [este primare - scindeaza glucoza

pana la acizi (testul MR+), celelalte
teste primare sunt negative.
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E&Ia:czt)ori de adeziune la mucoasa colonului (fimbri

Sistem de secretie tipul lll (“seringa”)
Microcapsula (antifagocitar)

Factori de penetrare si multiplicare intracelulara
Toxine:

Toxina Shiga, de origine cromosomiala, elaborata
de S.dysenteriae 1. Inhiba sinteza proteinelor in
celula gazda. Manifesta activitate citotoxica
(heurotoxica, enterotoxica, etc).

Citotoxine (Shiga-like toxine (SLT), verotoxine),
codificate de bacteriofagi. Efect similar cu cel al
toxinei Shiga.

Endotoxina
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Structura antigenica: Ag O siK cu
specificitate de gen, specie, subspecie,
varianta

Rezistenta in mediul extern:

S.dysenteriae - foarte sensibila (1-2 ore)

S.flexneri - persista 1-3 saptamaniin apa, 2
luni 1n lactate

S.sonnei - persista si se multiplicain
lactate



 Sursa de infectie: bolnav, reconvalescent,
purtator

o Transmiterea fecal-orala:
% Alimentar (alimente, apa)
# Contact direct (maini murdare)

Doza infectanta: 10-102 bacterii

Bacteriile afecteaza intestinul gros. Celulele
epiteliale normale sunt rezistente la infectia
cu Shigella spp.



o Infazainitiala Shigella este captata de celulele ¥k
din placile Peyer. Dupa transcitoza epiteliului
intestinal bacteria este eliberata intr-o vacuola
care ulterior este captata de macrofage. Shigella
evita distrugerea prin initierea rapida a

apoptozei macrofagelor, determinand eliminarea
citokinelor proinflamatoare (IL1, IL18).

o Shigella eliberata din macrofage invadeaza
celulele epiteliale prin membrana bazo-laterala
(macropinocitoza dirijata, asigurata de un grup
de proteine - Ipa (invadind plasmid antigens),
Injectate prin sistemul de secretie lll), ulterior
produce liza membranei vacuolel si se multiplica
In citoplasma enterocitelor.
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Bacteriile se multiplica si se propaga intra- si
intercelular gratie polimerizarii actinei la un
pol al celulei (caracter determinat plasmidic)
cauzand distrugerea enterocitelor, ulceratii.

Citokinele eliberate de macrofage si celulele
epiteliale determina o recrutare masiva a
PMN un locul infectiel, ceea ce duce la
distrugerea integritatii epiteliului si facilita
Invazia directa a submucoasei, evitand
celulele M. Astfel, moartea macrofagelor,
distrugerea stratului epitelial, influxul masiv
al PMN determina inflamatia fibrinoasa
iIntensa a colonului, micro-abcese si ulceratii,
cu aparitia mucusului, puroiului si sangeluiin

matariila facala
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Invasion de la muqueuse
intestinale par Shigella

I Normal intestinal epinelial cells with tight junctions - resistant 1o
infection with Shigeiiz spp.

2 Bacterial uptake through M cells

3 Invasion of macrophages

4 Maciophase ysi, eease ofbactei and cytokines

5 Invasion of epitlialcelsat basolateral membrane

6 Cellto-el invasion initated

7 Producton of cylokines

8 Atraction of neutrophils and transmigration thiough the epithelial layee

9 Massive ransiocation of bactera through disrupted 1ght junclion

10 Fusther invasion at basolateral membranes

11 Continuing cell-to-cell invasion and extension of focal lesion

Bactériologie Médicale - M. Struelens - 3e Candidature Médecine et 2e Candidature Sciences Biomedicales
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Perioada de incubatie - 2 - 4 zile

Semne clinice - febra, dureri abdominale,
tenesme (spasme rectale), scaune
lichide mucopurulente-sanguinolente
frecvente.

Vindecareain 2-5 zile (clinica, apoi
microbiologica).

Forme cronice sau portaj sunt posibile.



e Prelevate: probe de scaun (elementele
muco-sangvinolente, purulente), apa,
alimente, lavaje de pe suprafete

e Metode de diaghostic
.  Examenul microscopic - RIF
2. Examenul bacteriologic

. 1zolarea culturii pure pe medii DD (Endo,
Levin, Ploskirev, SS) sau Imbogatirea
shigelelor in bulion selenit



ll. Coloniile lactozo-negative sunt repicate pe
mediile Olkenitki, Kligler pentru acumularea
culturii pure si identificare preliminara

(lactoza/zaharoza -, glucoza A, H,S -)
[ll. Identificarea definitiva a culturii pure
- Caractere morfotinctoriale

# Caractere de cultura

# Caractere biochimice (teste primare,
secundare)

Caractere antigenice (seroidentificarea prin RA
pe lama cu seruri imune anti-Shigella poli- si
monovalente)

@ Fagoidentificarea
# Antibiograma
V. Analiza rezultatelor si formularea raspunsului

1~



3. Diagnosticul serologic (din a 5-7 zi de boala)
- RA, RHAI - adulti 1:400 (S.flexneri), 1:200 (S.sonngei
copii 1:100
coproanticorpi (slg A) - 1:80

p —

#@ ELISA

Imunitate: specifica de tip, 1-2 ani, umorala (slgA)
Profilaxie: vaccinuri ribosomale, inactivate, atenuate
(imunitate de scurta durata)

Tratament: antibiotice (tetraciclina, ampicilina, etc),
trimetoprim, sulfamide, eubiotice, bacteriofagi,
vaccin inactivat (dizenteria cronica)



