










метр, м: Метр есть длина пути, 
пройденного светом в вакууме за 
интервал времени 1/299 792 458 доли 
секунды.
Из этого следует, что скорость света в 
вакууме равна с0= 299 792 458 м/c точно.



килограмм, кг: Килограмм есть единица массы, равная массе 
международного прототипа килограмма.
Из этого следует, что масса международного прототипа килограмма m(K) 
всегда равна 1 кг точно.



секунда, с: Секунда есть длительность 9 192 631 770 периодов излучения, 
соответствующего переходу между двумя сверхтонкими уровнями 
основного состояния атома цезия-133.
Из этого следует, что сверхтонкое расщепление атома цезия-133 в основном 
состоянии, равно 9 192 631 770 Гц точно.



ампер, А: Ампер есть сила 
постоянного тока, который при 
прохождении по двум строго 
параллельным проводникам 
бесконечной длины и ничтожно малой 
площади кругового поперечного 
сечения, расположенным в вакууме на 
расстоянии 1 метра один от другого, 
вызвал бы между этими проводниками 
на участке проводника длиной 1 метр 
силу взаимодействия, равную 
2 . 10-7 ньютона.
Из этого следует, что магнитная 
постоянная μo (известная также как 
магнитная проницаемость в вакууме) 
равна точно 4π . 10-7 H/м.



кельвин, К: Кельвин есть единица термодинамической 
температуры, равная 1/273,16 части термодинамической 
температуры тройной точки воды.
Из этого следует, что термодинамическая температура 
тройной точки воды, Ttpw, равна точно 273,16 К.



моль, моль:
1.Моль есть количество вещества 

системы, содержащей столько же 
структурных элементов, сколько 
содержится атомов в углероде-12 
массой 0,012 килограмма.

2.При применении моля должны быть 
определены структурные элементы, 
которыми могут быть отдельные 
атомы, молекулы, ионы, электроны, 
другие частицы или определенные 
группы таких частиц.
Из этого следует, что молярная масса 
углерода-12, М(12С), равна точно 12 
г/моль.



кандела, кд: Кандела есть сила света в данном направлении от источника, 
испускающего монохроматическое излучение с частотой 540 . 1012 Гц, 
интенсивность излучения которого в этом направлении составляет 1/683 
ватт на стерадиан.
Из этого следует, что спектральная сила света, К, для монохроматического 
излучения с частотой 540 . 1012 Гц равна 683 лм/ватт точно.



Иерархическая схема объектов измерения







•Средство измерений – техническое средство, 
предназначенное для измерений, имеющее нормированные 
метрологические характеристики, воспроизводящее и (или) 
хранящее единицу ФВ, размер которой принимают 
неизменным (в пределах установленной погрешности) в 
течение известного интервала времени.
•Меры физической величины предназначены для 
воспроизведения и (или) хранения ФВ одного или 
нескольких заданных размеров, значения которых выражены 
в установленных единицах и известны с необходимой 
точностью.

Различают однозначные и многозначные меры, а также наборы и 
магазины мер.



Концевая мера длины (КМД, меры концевые 
плоскопараллельные, плитки Иогансона) — образцовая 
мера длины (эталон) от 0,5 мм до 1000 мм, выполненная в форме 
прямоугольного параллелепипеда или круглого цилиндра, с 
нормируемым размером между измерительными плоскостями.



•  В соответствии с ГОСТ 9038-73 плоскопараллельными концевыми 
мерами называют меры в форме прямоугольных 
параллелепипедов или круглых цилиндров с двумя плоскими 
параллельными измерительными плоскостями.

•Согласно российским стандартам КМД делятся 
на образцовые меры длины и рабочие меры длины. Для 
образцовых мер указывается разряд, для рабочих — класс 
точности. 

✔ образцовые КМД предназначены для поверки измерительного инструмента и 
рабочих КМД. Допустимые отклонения размеров и другие требования к 
образцовым КМД указаны в МИ 1604-87;

✔ рабочие КМД предназначены для задания размеров при слесарных работах.

•По ГОСТ 9038-73 плитки выпускаются с градациями размеров через 
0,001; 0,01; 0,1; 0,05; 10; 25; 50; 100 и 1000 мм и комплектуются в 15 
различных наборов с содержанием от 2-х до 112 плиток. 

Основные наборы: №1 – 83 меры, №3 – 112 мер, №14 - 42 меры 



Главным предназначением является сохранение и передача 
единицы длины. 

Концевыми мерами проверяют, калибруют или 
устанавливают на размер средства измерений (СИ). 

В случае когда нет необходимой длины концевой меры из 
набора, можно сложить в блок до пяти концевых мер для 
получения необходимого размера, путём «притирания» мер 
друг к другу до состояния, когда меры не распадаются 
(слипаются).

Рекомендуется для размеров до 100 мм использовать не 
более 4-х мер.



Доверительная погрешность измерений длины при доверительной вероятности 0,99 не 
должна превышать для разряда, мкм:
1-го +/- (0,02 + 0,2L); 
2-го +/- (0,05 + 0,5L);
 3-го +/- (0,1 + 1L);
 4-го +/- (0,2 + 2L);
 5-го +/- (0,5 + 5L), 
где L - длина концевой меры, м.



Дан размер 32,685 мм, необходимо рассчитать 
блок концевых мер.
Решение:
1-я мера: 1,005 мм →  32,685 – 1,005 = 31,68 мм;
2-я мера: 1,18 мм → 31,68 – 1,18 = 30,5 мм;
3-я мера: 0,5 мм → 30,5 – 0,5 = 30 мм;
4-я мера: 30 мм.
Наш блок: 30 + 0,5 + 1,18 + 1,005 = 32,685 мм.





Меры угловые призматические 
предназначены для контроля наружных и 
внутренних углов инструментов, угловых 
шаблонов и углов изделий.

 Угловые меры изготовляются из закаленной 
высококачественной стали и поставляются 
наборами, комплектуемыми из угловых плиток I, 
II и III типов, соответственно с одним рабочим 
углом со срезанной вершиной, с одним рабочим 
углом остроугольные и с четырьмя рабочими 
углами. У кромок рабочих поверхностей 
угловых мер имеются отверстия, через которые с 
помощью набора принадлежностей 
осуществляется соединение угловых мер в 
блоки. Углы измеряются как отдельными 
плитками, так и собранными в блоки. 





   Меры угловые служат для воспроизведения углов заданных 
размеров. М.у. бывают однозначные и многозначные. К 
однозначным М.у. относятся угловые плитки, к многозначным 
— многогранные призмы, лимбы и круговые шкалы. Угловые 
плитки представляют собой стальные плитки толщиной 5 мм с 
одним или четырьмя двугранными углами, образованными 
боковыми поверхностями плитки. Плитки с рабочими углами 
от 1' до 100° комплектуются в наборы из 93, 33 и менее мер с 
таким расчётом, чтобы из 3—5 мер можно было составлять 
блоки с интервалами через 1°, 1' или 15’’. Для соединения 
угловых плиток в блоки служат специальные державки. 
Угловые плитки изготовляют 3 классов точности: 0; 1; 2 с 
погрешностями до 3’’ (для класса 0) и до 30’’ (для 2-го класса).



•Контроль – процедура оценивания соответствия путем 
наблюдения и выработки заключения, сопровождаемых 
соответствующими измерениями, испытаниями и калибровкой 
(согласно ИСО/МЭК-2).
•Технический контроль – проверка соответствия объекта 
установленным техническим требованиям (согласно ГОСТ 16504).
•Под объектом понимается как продукция, подвергаемая 
контролю, так и процессы ее создания, применения, 
транспортирования, хранения, технического обслуживания и 
ремонта, а также техническая документация.
•Контроль – нахождение информации о фактическом состоянии объекта и 
сопоставление ее с заранее установленными требованиями, нормами, 
критериями, т.е. установление соответствия или несоответствия 
фактических данных требуемым.



Калибрами называются средства контроля, служащие для 
проверки соответствия техническим условиям размеров, формы и 
взаимного расположения осей и поверхностей. Калибры 
изготавливают из хромистой стали.

В зависимости от условий оценки годности деталей калибры 
бывают нормальные и предельные.

•Нормальные соответствуют номинальному размеру 
контролируемого изделия и имеют обратную форму. 

•Предельные калибры служат для того, чтобы определить, 
находится ли действительный размер контролируемого изделия в 
пределах допуска.



Щупы являются нормальными калибрами при проверке зазоров 
между поверхностями, они выпускаются с номинальными размерами 0,02… 
1,0 мм, с градацией через 0,01 и 0,05 мм. По длине различают щупы двух 
исполнений: 200 и 100 мм. (Щупы длиной 100 мм изготавливают как в виде 
отдельных пластин, так и в виде наборов, а при длине 200 мм — только в виде 
отдельных пластин). При измерении зазора в него вводят щуп или набор 
щупов. При измерении щуп должен перемещаться в зазоре с небольшим 
усилием, т. е. он не должен проваливаться в зазор и перемещаться свободно.



•Шаблоны радиусные (по ГОСТ 4126) предназначены для оценки 
радиусов выпуклых и вогнутых поверхностей. Изготавливаются три 
набора радиусных шаблонов. В каждом наборе скомплектованы пластины 
для контроля, как наружного, так и внутреннего радиусов. 
•Резьбовые шаблоны (по ГОСТ 519) предназначены для определения 
номинального размера шага метрической резьбы (набор М60°) и числа 
ниток на 1 дюйм (набор М55°), измерительная часть которых 
представляет собой профиль стандартной резьбы определенного шага или 
числа ниток на дюйм (для подсчета шага). На каждом шаблоне указан 
размер шага в миллиметрах или число ниток на дюйм.







•Конусные калибры.
Контроль наружных конусов 

выполняется конусными калибр-
втулками, а контроль внутренних 
конусов - конусными калибр-
пробками. ГОСТ 24932-81 
устанавливает виды и исполнения 
калибров для гладких конусов с 
раздельным нормированием 
каждого вида допуска с 
диаметрами в заданном сечении до 
200 мм, конусностью от 1:3 до 1:50, 
допусками диаметров 6...12 
квалитетов, допусками углов 
конусов 4...9 степеней точности.




