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Цель и задачи проекта
Целью данной Выпускной квалификационной работы  

является расчет фрактальных антенн
     

Для достижения этой цели необходимо решить следующие 
задачи:
�  Рассчитать фрактальную антенну и исследовать 

ее свойства
� Рассмотреть и сравнить полученные результаты с 

антеннами использующими в производстве 
� Указать области применения рассчитанных 

фрактальных антенн 



Актуальность работы

� Наука по исследованию фрактальных антенн появилось менее 100 лет 
назад, но уже были найдены фрактальные антенны, которые обладают 
преимуществами в определенных ситуациях по сравнению со 
стандартными антеннами, сделанными на основе евклидовой 
геометрии. Это направление стало особенно востребовано в 
системах радиосвязи, так как всегда идет поиск все более 
эффективных способов передачи связи и оптимизация уже найденных. 
Современное общество активно использует различные системы связи 
и этим стимулирует развитие фрактальных антенн. 

� Так фрактальные антенны могут использоваться для 5G на частотах FR1и  
FR2



Введение 
Объектом данного исследования является фрактальная антенна на основе 

кривой гильберта. Основным элементом кривой Гильберта является П – 
образный элемент. Во время второй итерации мы уменьшаем квадрат в двое и 
делаем с него 4 копии, после две из них сдвигаем в стороны, а другие две 
поворачиваем на 90 градусов в противоположенные друг от друга стороны. 
После соединим концы линий тремя одинаковыми отрезками, длинной равной 
стороне нового уменьшенного квадрата. 



Начальные условия

� Радиус провода – 0.8mm
� Длина одного провода – 0,1m
� Источник питания – 5 В
� Высота антенны над землей – 20 метров
� Материал антенны – медь
� Частота – 0.8.ГГц и 28ГГц ( частоты на которых 

работает 5G)
� Земля – идеальная
� Без наклона и с наклоном на 45 градусов.



Антенна №1.1



Антенна №1.2



Антенна №2.1



Антенна №2.2



Антенна №3.1



Антенна №3.2



Антенна №4.1



Антенна №4.2



Антенна №5.1



Антенна №5.2



Сравнение антенн



Заключение
� Достигнута цель дипломной работы – рассчитаны 

фрактальные антенны и изучены их характеристики.  Для 
достижения данной цели были решены следующие 
задачи

� 1. Изучены методы расчета фрактальных антенн.
� 2. Расписаны и изучены свойства кривой Гильберта.
� 3. Рассчитаны в «MMANA» фрактальные антенны, 

записаны их свойства.  Проанализированы их 
преимущества и недостатки по сравнению со 
стандартной антенной.

� 4. Рассмотрена возможность их применения в 
промышленности и на практике.



Спасибо за внимание!


