
Моделирование и формализация

Исследование 
физических моделей



Физика



это модель, реализация и исследование 
которой осуществляется с помощью 
компьютера (то есть средствами 
виртуальной информационной среды). 

Компьютерная модель — 

Моделирование



Исследование физических моделей

Построение и исследование модели на примере 
модели полёта тела, брошенного под углом к 

горизонту



Моделирование

Основные этапы:



Моделирование

1. Постановка задачи: описание объекта 
и определение цели моделирования.

2. Построение информационной 
модели.

3. Разработка метода и алгоритма 
реализации компьютерной модели.

4. Разработка компьютерной модели.

5. Проведение эксперимента. 

1. Постановка задачи: описание 
объекта и определение цели 
моделирования.

Основные этапы:



Моделирование

1. Постановка задачи: описание объекта 
и определение цели моделирования.

2. Построение информационной 
модели.

3. Разработка метода и алгоритма 
реализации компьютерной модели.

4. Разработка компьютерной модели.

5. Проведение эксперимента. 

2. Построение информационной 
модели.

Основные этапы:



Моделирование

1. Постановка задачи: описание объекта 
и определение цели моделирования.

2. Построение информационной 
модели.

3. Разработка метода и алгоритма 
реализации компьютерной модели.

4. Разработка компьютерной модели.

5. Проведение эксперимента. 

3. Разработка метода и алгоритма 
реализации компьютерной модели.

Основные этапы:



Моделирование

1. Постановка задачи: описание объекта 
и определение цели моделирования.

2. Построение информационной 
модели.

3. Разработка метода и алгоритма 
реализации компьютерной модели.

4. Разработка компьютерной модели.

5. Проведение эксперимента. 

Основные этапы:

4. Разработка компьютерной модели.



Моделирование

1. Постановка задачи: описание объекта 
и определение цели моделирования.

2. Построение информационной 
модели.

3. Разработка метода и алгоритма 
реализации компьютерной модели.

4. Разработка компьютерной модели.

5. Проведение эксперимента. 

Основные этапы:

5. Проведение эксперимента.



Компьютерное моделирование

физический процесс (полёт тела, 
брошенного под углом к горизонту).  

Объект моделирования —

• построить математическую и 
      компьютерную модели;
• сравнить результаты;
• провести исследование.  

Цель:



1-й этап



1-й этап
 





2-й этап

 

Допущения:

    

  



3-й этап

 

При заданных условиях движение тела, брошенного с начальной 
скоростью под углом к горизонту, описывается системой 
уравнений:



Математическая модель
 

Дано: Решение:

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

   

 

   

 

 

 

 

 
  

 

 

 



Математическая модель
 

Дано: Решение:

 

 

 

Тогда движение камня будет описываться следующими уравнениями:
 

 

При t = 0: x0 = 0;  ax = 0;у0 = 0; ay = –g;

 

 

 

 

 

 

 



Математическая модель
 

Дано: Решение:

 

 

  В момент падения камня на землю:

Тогда:

x = L; t = tп.у = 0;

 
 

Находим время полёта камня:
   

      

 

 

 

 



Математическая модель
 

Дано: Решение:

 

 

  Тогда дальность полёта:

 

 

 

   

 

Тогда максимальная высота подъёма камня:
 

 

 

 

 

 

 



Математическая модель
 

Дано: Решение:

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 



4-й этап



Результаты

Математическая модель Компьютерная модель

   

   

 

 

 

 



5-й этап



Исследование физических моделей


