
Подшипники 
насосов и 

компрессоров



Однорядные 
радиальные 

шарикоподшипники

Однорядные 
цилиндрические

роликоподшипники 
с латунным, 
стальным

или полиамидным 
сепаратором



Однорядные 
радиально-упорные
шарикоподшипники

Двухрядные радиально-
упорные

шарикоподшипники



Конические 
роликоподшипники

Сферические 
роликоподшипники



Подшипники для 
насосовПодшипники с защитой от

проскальзывания
Подшипники насосов
для сжиженного газа



Подшипники для 
насосовПодшипники с защитой от проскальзывания



Подшипники для 
насосовПодшипники с защитой от проскальзывания

 Свойства и области применения подшипников
› Предотвращает проскальзывание О-образные кольца предотвращают 
проскальзывание
› Не требуется дополнительной механической обработки корпуса. 
При соответствии габаритных размеров стандартные подшипники можно заменить 
на подшипники с защитой от проскальзывания
› Простота сборки
Процедура сборки проста, т. к. подшипники устанавливаются со свободными 
допусками
› Корпус многоразового использования
Истирание на поверхности внутреннего отверстия корпуса незначительно, в связи с 
чем корпус можно использовать повторно.

Установка подшипников 

Форма корпуса и размеры: 
форма корпуса должна 
соответствовать схеме. 



Центробежные 
насосы Применяемые подшипники

› Цилиндрические роликоподшипники
› Радиально-упорные 
шарикоподшипники
› Двухрядные радиально-упорные 
шарикоподшипники
› Радиальные шарикоподшипники –
специальная серия

Рабочие условия
› Скорость: 1500 об./мин. – 3000 
об./мин.
› Осевые и радиальные нагрузки

Требования к подшипникам
› Длительный срок эксплуатации при 
высоких осевых нагрузках
› Небольшой осевой зазор (люфт)



Плунжерныеые 
насосы

Применяемые подшипники
› Цилиндрические роликоподшипники –
специальный сепаратор
› Конические роликоподшипники
› Игольчатые роликоподшипники

Рабочие условия:
› Тяжелые осевые и радиальные 
нагрузки
› Средняя скорость

Требования к подшипникам
› Уменьшенный допуск ширины для 
точной
установки
› Совместимость масла с сепаратором



Погружные 
насосы Применяемые подшипники

› Цилиндрические роликоподшипники
› Радиально-упорные 
шарикоподшипники
› Двухрядные радиально-упорные 
шарикоподшипники
› Радиальные шарикоподшипники – 
специальные подшипники с защитой от 
проскальзывания

Рабочие условия
› Вертикальный вал
› Осевые нагрузки
› Большая разница температур между 
внутренним и наружным
кольцами

Требования к подшипникам
› Наличие качественных уплотнений
› Предотвращение проскальзывания 
верхнего подшипника в корпусе



Насосы для сжиженного 
газаПрименяемые подшипники

› Радиальные шарикоподшипники
› Радиально-упорные 
шарикоподшипники

Рабочие условия
› Скорость: 1160 об./мин. – 3600 об./мин.
› Температура газа: от –196°C до 0°C
› В основном осевая нагрузка
› Плохая смазка

Требования к подшипникам
› Функция самосмазывания
› Коррозионная устойчивость



Подшипники для 
компрессоров

Цилиндрические роликоподшипники
– с сепаратором повышенноӣ

грузоподъёмности

Радиально-упорные 
шарикоподшипники

– с сепаратором повышенноӣ
грузоподъёмности



Винтовой компрессор с масляным 
впрыскомПрименяемые подшипники

› Цилиндрические роликоподшипники с 
сепаратором из пластика
› Радиально-упорные 
шарикоподшипники с сепаратором из 
пластика
› Конические роликоподшипники
› Игольчатые роликоподшипники

Рабочие условия
› Средняя скорость
› Большие осевые и радиальные 
нагрузки
› Циркуляция масла

Требования к подшипникам
› Специфический осевой и радиальный 
зазор для обеспечения точного
направления винта
› Пластиковый сепаратор, совместимый 
со
специальными маслами



Винтовые компрессоры без 
масла Применяемые подшипники

› Цилиндрические роликоподшипники  с 
латунным сепаратором, направляемым 
наружным кольцом
› Радиально-упорные 
шарикоподшипники  с латунным 
сепаратором, направляемым
наружным кольцом
› Шарикоподшипники с четырехточечным 
контактом  с латунным сепаратором, 
направляемым наружным кольцомРабочие условия
› Высокая скорость
› Умеренные осевые и радиальные 
нагрузки
› Струйная смазка

Требования к подшипникам
› Специфический осевой и радиальный 
зазор для обеспечения точного 
направления винта
› Высокоскоростные характеристики
› Теплостойкость



Поршневой 
компрессор

Применяемые подшипники
› Цилиндрические роликоподшипники
› Радиальные шарикоподшипники 
большой грузоподъемности
› Игольчатые роликоподшипники
› Специальные подшипники для типов 
компрессоров без масла

Рабочие условия
› Высокие радиальные нагрузки, 
связанные
с качательным движением

Требования к подшипникам
› Длительный срок службы при жестких 
условиях



Сепаратор
ы



ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДШИПНИКОВ ОСНОВНЫХ ТИПОВ
Тип 0. Шариковые радиальные однорядные подшипники 



ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДШИПНИКОВ ОСНОВНЫХ ТИПОВ

Тип 1 Шариковые радиальные сферические двухрядные подшипники 



ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДШИПНИКОВ ОСНОВНЫХ ТИПОВ
Тип 2. Роликовые радиальные однорядные подшипники 

с короткими цилиндрическими роликами 



ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДШИПНИКОВ ОСНОВНЫХ ТИПОВ

Тип 3. Роликовые радиальные сферические двухрядные 
подшипники 



ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДШИПНИКОВ ОСНОВНЫХ ТИПОВ

Тип 4. Роликовые радиальные игольчатые или роликовые радиальные 
подшипники 

с длинными цилиндрическим



ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДШИПНИКОВ ОСНОВНЫХ ТИПОВ
Тип 5. Роликовые радиальные подшипники с витыми 

ролиТип. 6. Шариковые радиально-упорные однорядные подшипники 



ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДШИПНИКОВ ОСНОВНЫХ ТИПОВ

Тип 7. Роликовые радиально-упорные конические подшипники 



ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДШИПНИКОВ ОСНОВНЫХ ТИПОВ

Тип 8. Шариковые упорные и упорно-радиальные подшипники



ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОДШИПНИКОВ ОСНОВНЫХ ТИПОВ

Тип 9. Роликовые упорные и упорно-радиальные подшипники.



ПОДШИПНИКИ КОМПРЕССОРОВ



ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫЕ ПОДШИПНИКИ

СМАЗКИ
- высокотемпературные консистентные 
смазки;
- порошковые смазки (графит, тефлон, 
дисульфид молибдена);
- антифрикционное покрытие.



КЕРАМИЧЕСКИЕ И ГИБРИДНЫЕ ПОДШИПНИКИ 

Основные керамические материалы для 
подшипников качения:
• Нитрид кремния (SiN4)
• Оксид алюминия (Al2O3)
• Оксид циркония (ZrO2)
• Карбид кремния (SiC)
Главные преимущества 
цельнокерамических подшипников:
• Не ржавеют и не корродируют
• На треть легче стальных
• Устойчивы к солям, кислотам, щелочам 
и растворителям
• Имеют крайне малое трение и 
термическое расширение
• Способствуют снижению 
тепловыделения и энергопотребления
• Требуют меньше смазки
• Диапазон рабочих температур: от -85°C 
до + 900°C



ЗАЗОРЫ И ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ НАТЯГИ В ПОДШИПНИКАХ

а) - при повышенном зазоре; 
б) - при нулевом зазоре; 
в) - при предварительном натяге 
или при значительной осевой 
нагрузке



ВЫБОР ПОДШИПНИКОВ И СХЕМЫ ИХ УСТАНОВКИ



Поля допусков и посадки
Случаи местного нагружения наружного 

кольца (а) и внутреннего кольца (б)

Случаи циркуляционного 
нагружения внутреннего кольца (а, 
б), наружного кольца(в, г), обоих 
колец (д)



Случаи колебательного нагружения 
наружного кольца при 
циркуляционном нагружении 
внутреннего кольца (а), внутреннего 
кольца при циркуляционном 
нагружении наружного кольца (б) и 
круговая диаграмма изменения 
равнодействующей силы (в)

Случаи местного нагружения 
внутреннего кольца при 
циркуляционном нагружении 
наружного кольца (а), 
циркуляционного нагружения 
внутреннего кольца при 
местном нагружении 
наружного (б) и круговая 
диаграмма изменения 
равнодействующей силы  при 
(в)



ПРИМЕРЫ КОНСТРУКЦИЙ ПОДШИПНИКОВЫХ 
УЗЛОВ



ПРИМЕРЫ КОНСТРУКЦИЙ ПОДШИПНИКОВЫХ 
УЗЛОВ



ПРИМЕРЫ КОНСТРУКЦИЙ ПОДШИПНИКОВЫХ 
УЗЛОВ



МАТЕРИАЛЫ



Классы точности подшипников



СМАЗЫВАНИЕ 
ПОДШИПНИКОВ



СМАЗЫВАНИЕ 
ПОДШИПНИКОВ



СМАЗЫВАНИЕ 
ПОДШИПНИКОВ



СМАЗЫВАНИЕ 
ПОДШИПНИКОВ



СМАЗЫВАНИЕ 
ПОДШИПНИКОВНомограмма для определения вязкости v1 масла при рабочей температуре по 

среднему диаметру dm подшипника и частоте n его вращения



СМАЗЫВАНИЕ 
ПОДШИПНИКОВНомограмма для определения первоначальной вязкости v масла, 

обеспечивающей требуемую вязкость v1 при рабочей температуре t



ПОДШИПНИКИ 
СКОЛЬЖЕНИЯТипы 

подшипников



ПОДШИПНИКИ 
СКОЛЬЖЕНИЯКонструкции  
подшипников

А- втулка
Б – вкладыш из двух 
половин
В – вкладыш из лент



ПОДШИПНИКИ 
СКОЛЬЖЕНИЯ



ПОДШИПНИКИ 
СКОЛЬЖЕНИЯ

С регулируемым 
зазором

С нерегулируемым 
зазором



ПОДШИПНИКИ 
СКОЛЬЖЕНИЯВиды разрушений 
подшипников1. Абразивный износ

2. Задир или заедание
3. Усталостное выкрашивание 

поверхности
4. Коррозия рабочих поверхностей

Виды расчетов 
подшипников1. Расчет по удельному давлению

2. Расчет по отсутствию заедания
3. Расчет при полужидкостном трении
4. Расчет для жидкостного трения
5. Тепловой расчет  ведется на основе теплового 

баланса: тепловыделение равно теплоотдаче.



ПОДШИПНИКИ 
СКОЛЬЖЕНИЯ



ПОДШИПНИКИ 
СКОЛЬЖЕНИЯ


