2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

Tpurrep, Kak 31IeMEHT 3/1IEKTPOHHbIX CXEM.

Tpurrep — 3To cXxeMa Ha ABYX TPaH3UCTOpaXx, KOTOpas MOXXeT
HaXoAUTbCA TOJIbKO B OQHOM U3 ABYX COCTOSIHUM.

KosutekTop
Tpan3sucrop (puc.2.1) uMmeer Tpu aneKTpoaa.
+ | Lo
Tok MexxAay KOJIJIEKTOPOM U SMUTTEPOM Ba3a4|’\
3aBUCUT OT HanpshxeHns Ha 6ase.
O
Ecnu B p-n-p TpaH3ucTope Ha 6a3e Imutrep

oTpMuUaTesibHOe Hanps)XeHue,
TPAH3UCTOP OTKPbIT. TOK nAerT.

Puc. 2.1. Tpan3uctop p-n-p Tuna.

Ecnn Ha 6a3e nonoXxurtenbHoOe
HanpsHkeHue, TPaH3UCTOP 3aKpPbIT.
TOK He uger.



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

TpaH3ucTop n-p-n Tuna (punc.6.2.2)
Hao6opoT, 3aKpbiBaeTcs

oTpuuaTesibHbIM HanpsaAXXeHneMm
OTKPbIBaE€TCA NOJI0OXKUTEJIbHbIM.

Takoun pexxum paboTbl TpaH3UCTOpaA
Ha3blBAETCA KJ/1HOUYEBbIM.

B TpuUrrepe mcnosib3yercs K11oueBom
peXxuM paboTbl.

K

Puc. 2.2. Tpan3ucrop n-p-n Tumna.



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

0@ Ecnu TpaHsucrop VT,

3aKpbIT, TO VT, - OTKPbIT.

Brixox 1
Ecnun e TpaH3ucTop VT,

OTKpbIT, TO VT, - 3aKpbIT.

Brixon 2

[lokaxxeM, YTO ApPyrux
COCTOSIHUM 6bITb HE MOXKeT.
NMpeanonoXxumMm,
TpaH3UCTop VT, 3aKpbIT.

Puc. 2.3. [IlpunuunuansHas cxema Tpurrepa.

Toraa HanpshkeHue Ha konsiekTope VT, — oTpuuarensHoe. Yepes
pe3uctop R, oHO nopaercs Ha 6a3y VT, un OoTKpbIBaeT ero.

Yepes OoTKPbITbIA TPAH3UCTOP MNOJIOXKUTESIbHOE Hanps)KeHue
naer Ha konnekTop VT, . Yepes pesuctop R; oHO nogaeTcs Ha
6a3y VT, n nogaep>XMBaeT ero B 3aKpbiTOM COCTOSIHUM.

3HA4YnUT, TaKoe COCTOSTHUE ABNAETCA YCTOFI‘-IMBbIM U MOXKET
COXpPaHATbCA HeonpeaneneHHo A0JIro.



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

°® Tpurrep MO>XHO BbIBEeCTHU
M3 3TOro COCTOSIHUA, NoaaB
Bexox | KOPOTKWM MNMOJIOXUTEJIbHDbIN

Brixon 2 UM |1y.r| bC Ha R- BXO/A.

JTOT UMNYJ1bC 3aKpbliBaeT
VT, Ha KOpOTKOE BpeMs.

HanpshkeHue Ha konnekrTope VT, CTaHOBUTCA OTpULaTe/ibHbIM.
Yepes pe3uctop R, oHO noctynaer Ha 6a3y VT, n oTKpbIBaeT ero.

Yepes OTKPbITbIA TPAH3UCTOP MNOJIOXKUTESIbHOE Hanps)KeHue
naeTt Ha konniekTop VT,. Hepes pesucrop R, oHO nopgaeTtcs Ha
6a3y VT, n nogaep>xMBaeT ero B 3aKpbiTOM COCTOSSHUM faxe
nocsie OKOHYaHUA MMnyJibca.

Takoe COCTOsIHME TaK)Xe ABJISeTCA YCTOMYUBDbIM.



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

- Tpurrep aBnsercsa
abCcosIlOTHO CMUMMETPUYHOM

Brixon 1 cxeMoM. Ero cocrosHuem
MOXXHO ynpaB/iaTb No R- u
no S- Bxoay, Kak
NOJIOXXUTEJIbHbIMU TaK U
oTpuUaTesibHbIMU

Brixon 2

MMNYyJ/IbCaMMU.
Tpurrep ncnosb3yeTcs, KakK

sfiYyeMKa NnaMsAT B S
undpoBbIX CXxeMax. _:3 - l

Puc. 2.4 . O603HaueHue TpUrrepa Ha CXxeMax.



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

Jlornyueckue 3n1emMeHTbl. Manbie UHTerpasibHblieé CXeMbl.

CxeMbl UuMppoBbIX YCTPOMUCTB AENATCA NO CTErNeHU CZI0OXKHOCTMU.
PaccMOTpuM Tpu caMbIX NPOCTbIX cxeMbl — «U>», «UJTU», «HE».

JIorMuyecKkum sanemMeHT «u».

OH MMeeT ABa BXOo4a U OAMH BbIXOA.
Tabnnua NCTUHHOCTMK:
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Puc. 2.5. Dnexkrpuyeckuid anaaor cxembl «»



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

X,
X, | Y
X, &
Boixoa Y X,
Y=0
Puc. 2.6. 9neKTpOHHbIN aHaror afieMeHTa 2.7. O603Ha4YeHue anemeHTa «M» Ha
«M» Ha n-p-n TpaH3uUcTOpax. LM pPOBbLIX CXemMax.

«Bce, nnn HU4ero!»



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

Jlornyeckum aneMmeHT «UJ1N>.,

OH TalKkKke MMeeT ABa BXoAaa U OAUH BbiXoA.
Tabnuuya NCTUHHOCTMU:

Xi Xz Y
0 0 0

0 1 1 + 0

1 0 1 _ 0 AK
1 1 1

Puc. 2.8. Dnexkrpuyeckunit anauor cxembl «AJIN»



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

Y=

Puc. 2.10. O6o3Ha4yeHue anemeHTta «JNMIN»
Ha uMdpoBbLIX cxemax.

Puc. 2.9. 9neKTpoOHHbIN aHanor afieMeHTa
«INMW» Ha n-p-n TpaH3UCTOpaXx.

«Bce, NN XoTb YTO-HNb6YADL!»



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

U3rotaBnmBaroTcs anieMeHTbl «U>», «UJIN» Cc 4yeTbipbMAl U BOCEMbIO
BxogaMun. CooTBeTCTBEHHO, UX CXeMbl coaepxaTHe 2, a4 uin 8
TPaH3UCTOPOB.

X Xi
X2
X3 Xs
Xe 1 Xa

Qo
o
=N

Puc. 2.11. AnemeHTtbl «U», «UATIN» Cc YeTbIipbMSA BXxogamMu.



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

Jlornyeckum aneMeHT «HE>».,

OH MMeeT OAMH BXO4 U OAMH BbiXOA.
Tabnnua NCTUHHOCTMK:




2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

X
X Y
- | O—F—
Puc. 2.12. 9neKTpoOHHbIN Puc. 2.13. O6o3HauyeHune
aHanor anemeHTta «HE» anemeHTa «<HE» Ha
Ha nN-p-n TpaH3uUcTopax. uudpoBbIX cxemax

«He Tak!»



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

PaccMoTpuM ewye pas Tabnuubl uICTUHHOCTU ana cxeM «U», «UJIN», «HE».
«HE»

<N» <NJIN»
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NMocTaBMM B COOTBETCTBMUE qTMM ?nepqumllvp MaTeMaTunyecKkme AenuCTBUS.

Y=X,-X, Y=X,+X,
0-0=0 0+0=0
0-1=0 0+1=1
1-0=0 1+0=1
1-1=1 1+1=1

KOHBIOHKUMSA ON3BbIOHKLMUA

(nornyeckoe yMHO)XeHue). (n1ormyeckoe cioXXeHue).

»—AQ%

=

UHBepcus

(«He nkc»)



2. Jlornyeckue aneMeHTbl. Manblie HTerpasbHble CXEeMb.

KOHTpONbHbIN BONPOC.

X1 1
X2

Ha pucyHke n3sobpaxxeHa ogHa U3 MaJbiX
MHTErpaJsibHbIX CXeM. TON CXeMe COOTBETCTBYeT
MaTeMaTUuyecKasl onepaums:

1. KOHBbIOHKUMA (Jlornyeckoe yMHOXXeHue)
2. An3broHKUMA (TIormyeckKoe crioXKeHue)
3. UHBepcus

4. CxeMma nsobpaxxeHa HenpasBwUJIbHO



