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Ген
структурная и функциональная единица 
наследственности живых организмов. Ген 
представляет собой участок ДНК, 
задающий последовательность 
определённого полипептида либо 
функциональной РНК. Гены (точнее, аллели 
генов) определяют наследственные 
признаки организмов, передающиеся от 
родителей потомству при размножении. 
Среди некоторых организмов, в основном 
одноклеточных, встречается 
горизонтальный перенос генов, не 
связанный с размножением.





История термина
Термин «ген» был введён 
в употребление в 1909 
году датским ботаником 
Вильгельмом Иогансеном 
три года спустя после 
введения Уильямом 
Бэтсоном термина 
«генетика». 



Изучение генов
Изучением генов занимается наука 
генетика, родоначальником которой 
считается Грегор Мендель, который в 
1865 году опубликовал результаты 
своих исследований о передаче по 
наследству признаков при 
скрещивании гороха. 
Сформулированные им 
закономерности впоследствии назвали 
законами Менделя.



Свойства гена
• дискретность — несмешиваемость генов;
• стабильность — способность сохранять структуру;
• лабильность — способность многократно мутировать;
• множественный аллелизм — многие гены существуют в 
популяции во множестве молекулярных форм;

• аллельность — в генотипе диплоидных организмов 
только две формы гена;

• специфичность — каждый ген кодирует свой признак;
• плейотропия — множественный эффект гена;
• экспрессивность — степень выраженности гена в 
признаке;

• пенетрантность — частота проявления гена 
в фенотипе;

• амплификация — увеличение количества копий гена.



Классификация генов
• Структурные гены — гены, кодирующие 
синтез белков. Расположение 
нуклеотидных триплетов в структурных 
генах комплементарно 
последовательности аминокислот в 
полипептидной цепи, кодируемой данным 
геном

• Функциональные гены — гены, которые 
контролируют и направляют 
деятельность структурных генов.



Геном
Гено́м — совокупность наследственного 
материала, заключенного в клетке 
организма. Геном содержит 
биологическую информацию, 
необходимую для построения и 
поддержания организма. Большинство 
геномов, в том числе геном человека и 
геномы всех остальных клеточных форм 
жизни, построены из ДНК, однако 
некоторые вирусы имеют геномы из РНК



Второе определение
Существует также и другое определение 
термина «геном», в котором под геномом 
понимают совокупность генетического 
материала гаплоидного набора хромосом 
данного вида. Когда говорят о размерах 
генома эукариот, то подразумевают именно 
это определение генома, то есть размер 
эукариотического генома измеряют в парах 
нуклеотидов ДНК или пикограммах ДНК на 
гаплоидный геном



Появление термина
Термин «геном» был 
предложен Гансом Винклером 
в 1920 году в работе, 
посвящённой межвидовым 
амфидиплоидным 
растительным гибридам, для 
описания совокупности генов, 
заключённых в гаплоидном 
наборе хромосом организмов 
одного биологического вида. 



Размер и структура генома
Геномы живых организмов — от вирусов до 
животных — различаются по размеру на 
шесть порядков: от нескольких тысяч пар 
оснований до нескольких миллиардов пар 
оснований. Если исключить вирусы, то для 
клеточных организмов ширина диапазона 
составит четыре порядка. По количеству 
генов диапазон значительно ýже и 
составляет четыре порядка с нижним 
пределом 2-3 гена у самых простых вирусов 
и с верхним значением около 40 тысяч 
генов у некоторых животных.



Размер и структура
По соотношению размера генома и числа 
генов геномы могут быть разделены на два 
чётко выделенных класса:
• Небольшие компактные геномы 
размером, как правило, не более 10 млн 
пар оснований, со строгим соответствием 
между размером генома и числом генов. 

• Обширные геномы размером более 
100 млн пар оснований, у которых нет 
чёткой взаимосвязи между размером 
генома и числом генов.



Прокариоты
Геном подавляющего числа прокариот 
представлен одиночной хромосомой, которая 
представляет собой кольцевую молекулу ДНК. 
Помимо хромосомы, в клетках бактерий часто 
находятся плазмиды — также замкнутые в 
кольцо ДНК, способные к независимой 
репликации



Эукариоты
Практически вся генетическая информация у 
эукариот содержится в линейно-
организованных хромосомах, находящихся в 
клеточном ядре.



Вирусы
Около 1 % в геноме человека занимают 
встроенные гены ретровирусов 
(эндогенные ретровирусы). Эти гены 
обычно не приносят пользы хозяину, но 
существуют и исключения. Так, около 43 
млн лет назад в геном предков обезьян 
и человека попали ретровирусные гены, 
служившие для построения оболочки 
вируса. У человека и обезьян эти гены 
участвуют в работе плаценты.

















Хромосомы
В геноме присутствует 23 пары 
хромосом: 22 пары аутосомных 
хромосом, а также пара половых 
хромосом X и Y. У человека мужской пол 
является гетерогаметным и 
определяется наличием Y хромосомы. 
Нормальные диплоидные соматические 
клетки имеют 46 хромосом.
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