
Образование и эволюция 
Вселенной



Космология - раздел астрономии, 
изучающий свойства и 

эволюцию Вселенной в целом.



Математика

Физика

Астрономия



Стандартная модель



СИНГУЛЯРНОСТЬ



Квантовые флуктуации



БОЛЬШОЙ ВЗРЫВ



Планковская эпоха

ГРАВИТАЦИЯ

 



Эпоха великого объединения

СИЛЬНОЕ ЯДЕРНОЕ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ

 



Эпоха инфляции
 

БАРИОНЫ и МЕЗОНЫ,
СЛАБОЕ 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ



Эпоха электрослабых 
взаимодействий

 

ВСЕ ИЗВЕСТНЫЕ 
ЧАСТИЦЫ



Эпоха нуклеосинтеза
 

ХИМИЧЕСКИЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ



ВРЕМЯ = 3мин – 380 000лет  
Протонная эпоха

379 000лет
Плазма             Газ





Реликтовое излучение



Тёмные века
ВРЕМЯ = 380 000 – 550 000 000 лет  

(Звёзд ещё нет!)



ВРЕМЯ = 550 млн – 800 млн лет  

Первые звёзды, квазары, галактики











Закон Хаббла, 1929



Ускоренное расширение

ТЁМНАЯ ЭНЕРГИЯ







Недостаток видимого вещества

ТЁМНАЯ МАТЕРИЯ










