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Инновационное 
Производство 
Синтетических 
мелкокодисперсны
х оксидов и 
оборудования для 
их изготовления 
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3  Резюме проекта

3

Цель – создание заводов синтетического диоксида кремния (СДК), синтетических оксидов 
металлов (СОМ) по инновационным технологиям и химического оборудования для их 
производств. Производство собственного оборудования позволит обеспечить 
непрерывное совершенствование качества, расширения ассортимента и объемов 
выпускаемых продуктов

Виды продуктов: 1 -СДК высокой чистоты (99,9 %) (аналог белой сажи, 
осажденного диоксида кремния и аэросила) с основными 
характеристиками, соответствующими или превосходящими 
существующие аналоги при более низкой себестоимости;
2 - синтетические оксиды металлов ( Fe, Al, Cr, Ti  и др.) высокой частоты 
более 99 % 
3 - Энергетическое и химическое оборудование; Технологии:  Для СДК - инновационная фторидная, замкнутая малоотходная 

технология, 
Для оксидов металлов – инновационные фторидная, хлоридная и электролизная 
технологии

Сырьё – для СДК - природный кварцевый песок и 
техногенные отходы, для оксидов металлов – 
мелкоштучный лом различных металлов и техногенные 
отходы

В перспективе предполагается создание сети заводов 
по производству СДК и СОМ для удовлетворения потребностей 
внутреннего рынка (импортозамещение)  и организация продаж 
на экспорт, а также получение продуктов их передела

Оборудование – собственного производства, по 
собственным разработкам, позволяет производить 
высококачественный СДК и синтетические оксиды 
металлов в промышленных масштабах, сократить время 
ремонтов и расширять ассортимент выпускаемых 
продуктов
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Рис.1 Условное строение первичных частиц СДК. Это свернутые в рыхлый 
клубок неорганические полимерные цепи из молекул SiO

2
, с активными Н- и ОН-

группами на поверхности, создающими водородные связи между соседними 
цепями.

Рис.3 Фрагмент макромодели диоксида кремния. 
Первичные частицы соединены водородными 
связями, формируя рыхлую, пористую упаковку 
агломерата.

Рис.2 Схема образования конечных частиц СДК. Первичные частицы 
размером 5-80 нм объединяются в рыхлые пористые конечные 
частицы (агломераты, глобулы) размером 5-140 мкм, с очень большой 
совокупной удельной поверхностью

Рис.4 Конечная и первичные частицы СДК под электронным 
микроскопом

4

СДК - синтетический диоксид кремния, это белый аморфный 
(некристаллический) сверхлегкий пылящий порошок с удельным весом от 40 до 
200 кг/м3. 
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№ Физические, химические, механические свойства Области применения

1 Наноразмер первичных и микроразмер конечных частиц •Активный наполнитель и добавка в РТИ, каучуки, другие сложные вещества
•Улучшающая добавка в бетоны (М 900), строительные смеси
•Сорбент (в т.ч. подгузники, сбор нефтешламов и т.д.)
•Основа фильтрующих элементов, 
•Пищевая и кормовая оздоравливающая добавка, связывание и вывод 
токсинов из организма (ПОЛИСОРБ и др.)

•Антисептик, обработка гнойных и ожоговых ран
•Увеличение сыпучести, неслипаемости и комкования измельченных 
порошкообразных твердых тел (Е551)

2 Химически инертен, нейтрален, безвреден для здоровья
3 Способность содержать различное количество химически 

связанной воды. Высокая активность во взаимодействии с 
другими основными компонентами

4 Огромные удельная поверхность и объем пор, рыхлая 
упаковка первичных и конечных (агломератов) частиц  

5 Высокая стойкость к истиранию, повышение прочностных 
характеристик

•«Зеленые шины»
•РТИ, каучуки, пластики, смолы, бетоны, асфальты, ЛКМ и покрытия

6 Самая низкая теплопроводимость и шумопроводимость, 
высокая термостойкость и температура плавления 

•- Основа для тепло-, хладо-, шумоизоляторов
•- Основа огнетушащих порошков, огнезащитных термостойких ЛКМ и 
покрытий

7 Отсутствие электропроводимости, диэлектрик Покрытия и микросхем и электроизделий

8 Щадящий абразив Зубные пасты, косметика

9 Образует коллоидный раствор с устойчивой объемной 
структурой, подавляет диффузию в растворах

Эффективный загуститель,  антирасслаиватель масел, красок, электролиотв

10 Снижение трения, восстановление износа (царапин) трущихся 
деталей

Добавка в ГСМ, масла

11 Гидрофобность после модификации поверхности Основа для водооталкивающих и атмосферостойких ЛКМ и покрытий

12 Высочайшая химическая чистота (99,9999 % аэросил) Основа для солнечного кремния при производстве микросхем, солнечных 
батарей, специальных кварцевых стекол 

СДК очень широко используется во многих отраслях промышленности благодаря 
своим уникальным свойствам
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ОСНОВНЫЕ ПОТРЕБИТЕЛИ СДК
СДК применяется в качестве наполнителя или добавки для повышения 
эксплуатационных, потребительских свойств широкого спектра химических, 
промышленных, строительных, фармацевтических, пищевых и других 
материалов, товаров и изделий.

•Производство шин, полимерных 

  и композитных материалов 

•Производство лакокрасочных 

материалов

•Производство комбикормов, 

минеральных удобрений, средств 
защиты растений

•Производство огнезащитных 

  и теплоизоляционных материалов

•Производство электролитов

•Производство сорбентов в т.ч. для 

АЭС

•Тепловая и радиолакационная 

маскировка военных объектов

•Нефтедобыча

•Фармацевтика

•Пищевая промышленность

Структура потребления 
диоксида кремния 

в России, % 
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Продукт Марка 
СДК

Средний размер Хим. 
чистота в 
пересчёте 

на 
прокалён
ное вещ-
во (% не 
менее) 

Массова
я доля 
влаги, %, 
не более

Потеря в 
массе 
при 

прокали
вании, %, 
не более

Удельная 
пов-ть (кг.
м./г, по 
методу 
БЭТ)Первичны

х частиц, 
нм

Конечных 
частиц, 

не более, 
мкм

Аэросил

А-175 10-40 63 99,9 1,5 1 150-200

А-300 5-20 63 99,9 1,5 2 270-330

А-380 5-15 63 99,9 1,5 2 340-420

R-972 10-22 63 99,8 0,5 2 90-130

R-974 5-19 63 99,8 0,5 2 150-190

Белая 
сажа

БС-30 60-108 140 85 6 4,5-7,5 25-45

БС-50 50-77 140 76 6 7-10 35-55

БС-10
0

23-34 140 86 6,5 5-7 80-120

БС-12
0

19-27 140 87 6,5 3,5-7 100-140

СДК

СДК-1 Определя
ется 

условиям
иреакции  
синтеза

6,3 99,9
1-6 в зависимости от 

требований 
заказчика. Сушка и 

прокалка 
регулируются

300

СДК-2 80 99,9 200

СДК-3 120 99,9 100

Сравнение основных 
характеристик СДК с белой 

сажей и аэросилом
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Характеристика
Пиролизный 

способ (продукт  
аэросил)

Способ осаждения 
(продукт  белая 

сажа)

Фторидный способ 
(продукт 

разрабатываемый 
СДК)

Исходное сырье и реагенты

экологически опасные, 
ядовитые жидкости  –  

четыреххлористый кремний 
(SiCl4) 

или метилтрихлорсилан, 
взрывоопасные газы 

водород 
и кислород

экологически опасные, 
имеющие значительную 

стоимость, силикат натрия 
(жидкое стекло), хлористый 

кальций, расходные 
соляная, 

серная или угольная кислота 

экологически неопасный, 
недорогой  природный 

кварцевый песок,повторно, 
циклично используемые 

фторид аммония или 
бифторид аммония,

аммиачная вода

Производственные 
особенности

сырье отдельно 
не производится, 

является побочным 
продуктом, подлежащим 

утилизации, других 
химических производств

для получения 
используемых сырьевых 
компонентов требуется 

предварительное 
производство либо 

закупка 
у сторонних 

производителей, 
доставка и хранение

все процессы 
производства 

компануются на одной 
площадке. Сырьё 

дешёвое 
и неопасное, реагенты 

возобновляемые по 
замкнутому циклу

СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СПОСОБОВ 
ПРОИЗВОДСТВА СДК
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СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СПОСОБОВ 
ПРОИЗВОДСТВА СДК

Характеристика Пиролизный способ 
(продукт  аэросил)

Способ осаждения 
(продукт  белая сажа)

Фторидный способ 
(продукт 

разрабатываемый СДК)

Отходы и их 
утилизация

пары соляной кислоты 
HCl, 

при 1100 град. 
необходимо 

конденсировать 
и утилизировать

образуются отходы и 
большое количество 

промывной воды, 
требующие утилизации

Замкнутый цикл         
отходы, требующие 

утилизации, не 
образуются

Зависимость от 
иностранных 

поставщиков технологии 
и оборудования

полная, в России способ 
не применяется, продукт 
аэросил не производится

частично

отсутствует. 
Предполагается 

собственное 
производство основного 

оборудования

Опасные факторы 
производства

взрывопожароопасный, 
высокие температуры – 

100–1400 град., сырьё 
ядовитое, отходы  –  пары 
хлороводорода и соляная 

кислота

присутствуют  – 
используются кислоты

присутствуют  –  
аммиачная вода, фторид 

и бифторид аммония
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ЦЕНА И ПЕРСПЕКТИВЫ РЫНКА 
СБЫТА СДК

Прогноз 
производства 

и 
потребления 
СДК в России 

на период 
до 2030 г.

ОЦЕНКА  РЫНКА  И   
КОНКУРЕНТОВ
• АО «Башкирская содовая 
компания» г. Стерлитамак. 
Производственная мощность: 
10 000 тонн/год. Ежегодный 
уровень загрузки: не более 50 % 
(устаревшая технология, как 
следствие, низкое качество 
продукции и низкий спрос). Менее 
4 % всего рынка СДК России. 

• Другие производители СДК:
ООО «Экокремний»                         
(г. Новозыбков, Брянская 
область), 
ООО "ТОВЕСОРБ".(г. 
Салават, Башкирия),
 ООО «Краснодарский диоксид 
кремния» (Краснодарский 
край) 
из рисовой шелухи.

Согласно официального источника 
ИНФОМАЙН
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Синтетические оксиды 
металловСинтетические оксиды металлов – это соединения металлов с кислородом высокой чистоты. Они нашли широкое 

применение в современном мире.

Синтетические оксиды металлов в основном 
применяются в качестве:
• красящих пигментов высокого качества для 

красок, строительных смесей и т.д.;
• Компонентов пирофорных, термитных  

смесей, взрывчатых веществ;
• компонентов катализаторов, 

антифрикционных смазок, сорбентов;
• сырья для создания искусственных 

драгоценных камней;
• сырья для специальных токопроводящих 

поверхностей в электронике;
• сырья для стекольных и керамических 

промышленностей;
• сырья для создания аккумуляторов;
• пищевых добавок, антислеживателей;
• добавок в полимерных веществах.
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Знание технологии по 

производству диоксидов кремния 

высокого качества, пигментов и 

обезвреживанию автомобильных 

шин

Нематериальные активы

ООО
«Центр ДИС»,

ООО
«Промкремний-

м»

ООО
«СтройЭнерго»

ООО
«Энерготех»

Текущее состояние 
участников проекта

Производственные площади с 

частью смонтированного и 

действующего оборудования в г. 

Березники, квалифицированный 

персонал

Материальные активы

Знания технологии по 

производству 

теплотехнического и 

химического оборудования, 

квалифицированный персонал

Нематериальные активы

Станочный парк для изготовления, 

сертификат соответствия на 

выпускаемое оборудование, 

действующие контракты с ПАО 

«Татнефть»

Материальные активы

Соглашения с КМ РТ о 

членстве в «ТОСЭР» с 

предоставлением налоговых 

преференций

Нематериальные активы

Земельный участок на праве 

аренды для строительства завода 

по производству оборудования с 

правом выкупа по льготной цене

Материальные активы
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•Идея
•Проектирование

•Производство

•Монтаж

•Обслуживание эксплуатация
•(сервис)

ИНСТИТУТ развития – это создание 
новых продуктов и технологий с 
финансированием по 
Госпрограммам

Основные задачи:
- Формирование кадрового 

потенциала рабочих, ИТР
- Создание научного и обучающего 

центров с участием специалистов 
КХТИ  

- Поиск новых точек роста

- Защита от поглощения
- Оптимизация налогообложения

Новые способы получения СДК и синтетических 
оксидов металлов (электроплазменный , через 
жидкое стекло, методом осаждения и др.)

Внедрение промышленного производства по 
переделу выпускаемого СДК и СОМ с получением 
ценных продуктов, где СДК и пигменты являются 
основой, либо компонентами

Создание производств фторидным и хлоридным 
способом  по переработке технологических отходов с 
получением в качестве продуктов драгоценных и 
редкоземельных металлов (переработка 
золошлаковых и пиритовых огарков и др. отвальных 
залежей)

Институт 
развития
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2  Пусковой комплекс (Березники)
• Расширение производственной мощности до 

1500-2000 тонн СДК в год.
• Организация офиса и склада продаж в г. Пермь на 

площадях одного из логистических центров

ЭТАПЫ И СРОКИ ИХ РЕАЛИЗАЦИИ ДО ВЫХОДА НА ПРОЕКТНУЮ МОЩНОСТЬ

1  Пусковой комплекс (Зеленодольск)
• Строительство завода по производству 

теплотехнического и химического оборудования
• Начало выпуска продукции для второго пускового 

комплекса в г. Березняки

2  Пусковой комплекс (Зеленодольск)
• Проектирование и строительство завода по 

производству диоксида кремния высших сортов и 

марок (СДК) производительностью до 10 тысяч тонн в 
год

1  Пусковой комплекс (Березники)
• Создание пилотной линии по производству СДК на 

основе оборудования произведенного силами ООО 
«СтройЭнерго» по выпуску продукции нескольких 
сортов и марок с заданными потенциальными 
покупателями характеристиками, определенными на 
этапе омологации с подтвержденным постоянством 
качества не менее 15 дней при непрерывной 
круглосуточной работе.

• Сертификация продукции, начало продаж

2021 год 2022 год 2023 год 2024 год 2025 год

3  Пусковой комплекс (Березники)
• Проектирование и строительство завода по производству 

пигментов производительностью до 7,5 тыс. тонн в год
• Выкуп производственной площадки на территории 

действующих химических предприятий в г. Березники в 
непосредственной близости от источников сырья 
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• Производитель 

химического 

оборудования для сдачи 

в аренду и продажи
• Центр прибыли

ООО
«Энерготех»
г. Зеленодольск

СТРУКТУРНАЯ И ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА НАЧАЛА 
РЕАЛИЗАЦИИ ИННОВАЦИОННОГО ПРОЕКТА

• Производитель синтетического диоксида 

кремния (СДК) высокого качества и 

различных марок на арендуемом у ООО 

«Энерготех»  оборудовании

ООО «Промкремний-м»
г. Березники

• Производитель 

оборудования
• Выполнение 

строительно-монтажных 

работ

ООО 
«СтройЭнерго»

г. Казань

Поставщики 
сырья, 

реагентов, 
материалов

Заказчики и 
покупатели 

теплотехнического 
оборудования

Данная схема действует до 
запуска в эксплуатацию II 
пускового комплекса в г. 

Березники и I пускового комплекса 
в г. Зеленодольске



16  ЛЬГОТЫ ПО НАЛОГООБОЖЕНИЮ ДЛЯ
ООО «ЭНЕРГОТЕХ» г. ЗЕЛЕНОДОЛЬСК

7,8

12
следующие 2 года

(вместо 30,9%) 0,3

до 2028 года



17  

• Производитель теплотехнического оборудования
• Центр прибыли
• Производитель СДК высокого качества и различных 

марок
• Продает СДК и пигменты

ООО «Энерготех»       Торговая марка 
«Синтетические оксиды    г. Зеленодольск

СТРУКТУРНАЯ И ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 
РАЗВИТИЯ ПРОЕКТА

• Производитель СДК высокого качества и 

различных марок на арендуемом у ООО 

«Энерготех»  оборудовании
• Производитель пигментов

ООО «Промкремний-м»
г. Березники

• Выполнение 

строительно-монтажных 

работ

ООО 
«СтройЭнерго»

г. Зеленодольск

Поставщики сырья, 
реагентов, ресурсов

Заказчики и 
покупатели 

теплотехнического 
оборудования

Данная схема действует на 
протяжении всего расчетного 

жизненного цикла проекта 
( 12 лет )

Поставщики, 
материалов

 сырья, реагентов, 
ресурсов

Покупатели СДК 
и пигментов



18  БДР по 1-ому пусковому комплексу ООО «Промкремний-м» в г. Березники. Продукт СДК



19  БДР по 2-ому пусковому комплексу ООО «Промкремний-м» в г. 
Березники. Продукт СДК



20  БДР по 3-ому пусковому комплексу ООО «Промкремний-м» в г. 
Березники. Продукт пигменты



21  Сводный БДР по 1-ому и 2-ому пусковым комплексам в г. Зеленодольск и деятельности        
 в г. Березники при формировании центра прибыли в ООО «Энерготех» 

с целью получения налоговых преференций



22  Финансовый результат по 1-ому и 2-ому пусковым комплексам в г. Зеленодольск и 
деятельности        

 в г. Березники при формировании центра прибыли в ООО «Энерготех» 
с целью получения налоговых преференций



23  Льготы по налогообложению, получаемые 
резидентом ТОСЭР ООО «Энерготех» в рамках 

реализации совместной деятельности



24  Этапы привлечения и возврата инвестиций за 5 
лет



25  Общий капитал, созданный в рамках совместной деятельности за 12 
лет



26  Способы привлечения инвестиций
Предлагаем два способа привлечения инвестиций для 

реализации проектов по совместной деятельности

Совместная деятельность в 
рамках договора о совместной 

деятельности
Плюсы Минусы

1. Инвестиции 
без НДС
2 .% на взнос в 
СД не 
начисляется
3. Простота 
организации

4. Расширение 
финансовых 
возможностей

5. Объединение 
финансовых ресурсов, 
навыков и деловых 
связей

1. Необходимо 
согласовать 
использование 
привлечения 
инвестиций в рамках 
договора о совместной 
деятельности у 
регулятора ТОСЭР

Кредит / Займ

Плюсы Минусы
1. Отсутствие НДС 1. Новые предприятия - 

отсутствие истории и 
залогов
2. Для обслуживания 
инвестиций (уплаты 
процентов) необходим 
положительный денежный 
поток, на начальном этапе


