




РЕНТГЕНОФЛЮОРЕСЦЕНТНЫЙ 
АНАЛИЗ

 Энергодисперсионный рентгенофлюоресцентный 
анализ (ЭДРФА) основан на возбуждении атомов 
элементов, содержащихся в  анализируемом образце 
с помощью первичного рентгеновского излучения  и 
измерении возникающего характеристического 
рентгеновского излучения возбужденных атомов с 
применением спектрометрических детекторов. 
Применяется для для определения содержания 
большинства элементов таблицы Менделеева в 
горных породах и рудах.



Схема основных переходов K и L 
серий ХРИ























Радионуклидные источники, 
применяемые в РФА

 Источник
     Период

полураспада

     Энергия

излучения, кэВ

 Атомный 

номер

  

определяемых

      элементов
55Fe     2,9 года          5,9         13-24

109Cd     1,25года         22,1         24-44

241Am     458 лет          60         45-69

57Co     270суток         122         69-92







Схема генерации рентгеновского 
излучения



Спектр тормозного и характеристического 
излучения рентгеновской трубки  с W анодом 
при различных ускоряющих напряжениях
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. Структурная схема рентгенорадиометрического спектрометра  на ППД. 
1 – исследуемая проба; 2 – радионуклидные источники; 3 - бериллиевое окно; 4 
– полупроводниковый детектор; 5 – охлаждаемый первый каскад 
предусилителя; 6 - хладопровод; 7 – вакуумный криостат; 8 – сосуд Дьюара; 9 – 
предусилитель; 10 – усилитель-формирователь; 11 –  амплитудно-цифровой 
преобразователь; 12- ЭВМ 













Общее выражение для потока квантов 
ХРИ  от определяемого элемента :         

•  

• где:  К -  постоянный коэффициент;  

•  С  -  концентрация элемента в пробе; 

• τ- массовый коэффициент 
фотоэлектрического поглощения



Методики РФА

• Для устранения погрешностей анализа, 
связанных с изменением вещественного 
состава пробы применяются различные 
методики анализа.

• 1. Методика анализа в тонких слоях.

Измеряемый параметр - характеристическое 
излучение .

• 2. Методика анализа в  насыщенных слоях.

Измеряемый параметр - отношение 
характеристического и рассеянного излучения





Методика анализа в насыщенных слоях



Вторичный рентгеновский спектр пробы, измеренный на ППД






