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ВОПРОС. ВВЕДЕНИЕ





Например, сведения о товарах хранились в одном файле, а сведения о клиентах 
- в другом. Информация о приобретении определенных товаров определенными 

клиентами - в третьем. Такая организация данных вносила свои сложности:

представление данных в 
каждом файле было 

различным;

необходимо было 
согласовывать данные в 
разных файлах для 

обеспечения 
непротиворечивости 

информации;

необходимо было выбрать 
какие данные и в каком виде 
будут фигурировать в таких 

файлах, как файл 
приобретений товаров в 

примере;

сложность разработки 
приложений и их обновления 

при изменении данных.



















ВОПРОС 1 
Основные понятия и определения



ВОПРОС 1.1 
База данных



• это самодокументированное 
собрание интегрированных 
записей. 

База данных 

• хранение информации о типах 
данных и их связи внутри самой 
базы данных. 

Самодокументируемост
ь  

•Описание собственной структуры 
базы данных

Словарь данных, 
каталог данных или 

метаданные



База данных содержит четыре типа данных:

Файлы данных 
пользователя, 
хранящие 

непосредственно 
данные;

Метаданные, 
описывающие структуру 

базы данных;

Индексы, 
описывающие связь 
межу данными;

Метаданные 
приложений, 

описывающие структуру 
форм входных и 
выходных данных.



Данные пользователя
Имя студента возраст группа куратор

Пахомов П. С. 18 ИС-180 Иванов А. П.

Сергеев А. А. 19 ИС-180 Сидоров Е. А.

Тищенко Е. М. 19 ИС-180 Сидоров Е. А.

Анищук А. Е. 19 ИС-180 Сидоров Е. А.

Дарьялова В. Г. 18 ИС-180 Иванов А. П.

Назарчук Е. В. 18 ИС-180 Иванов А. П.



Первое отношение (данные о студенте):

Имя студента возраст группа

Пахомов П. С. 18 ИС-180

Сергеев А. А. 19 ИС-180

Тищенко Е. М. 19 ИС-180

Анищук А. Е. 19 ИС-180

Дарьялова В. Г. 18 ИС-180

Назарчук Е. В. 18 ИС-180



Второе отношение (данные о группе):

группа куратор

ИС-180 Иванов А. П.

ИС-180 Сидоров Е. А.

ИС-180 Сидоров Е. А.

ИС-180 Сидоров Е. А.

ИС-180 Иванов А. П.

ИС-180 Иванов А. П.





Системная таблица с общей информацией о таблицах 
данных:

Код Название кол-во 
столбцов

владелец

1 users 6 admin

2 groups 4 admin

3 subjects 4 admin



Системная таблица с более детальной информацией о таблицах 
данных:

Код Код таблицы Столбец тип данных размер первичный 
ключ

1 1 us_pcode serial 4 1

1 1 us_fname varchar 50 0

1 1 us_mname varchar 50 0

1 1 us_lname varchar 50 0

1 1 us_age byte 1 0

1 1 us_grcode serial 4 0

1 2 gr_pcode serial 4 1

1 2 gr_name varchar 50 0

1 2 gr_mastercode serial 4 0

1 2 gr_course byte 1 0

1 3 sb_pcode serial 4 1

1 3 sb_name varchar 128 0

1 3 sb_shortname varchar 10 0

1 3 sb_type byte 1 0



Индексы
Код Фамилия Имя Отчество Возраст

1 Иванов Иван Иванович 18

2 Анищенко Николай Петрович 18

3 Григорьев Алексей Николаевич 19

4 Галошкин Петр Алексеевич 19

5 Тимофеев Максим Петрович 19

6 Тимофеев Николай Петрович 18

7 Гришко Алла Николаевна 19



Индекс по фамилии:

Фамилия код
Анищенко 2

Галошкин 4

Григорьев 3

Гришко 7

Иванов 1

Тимофеев 18

Тимофеев 19



Метаданные приложений



ВОПРОС 1.2. 
СУБД







Все функциональные возможности и 
характеристики СУБД можно разделить на три 

подсистемы:

Подсистема 
средств 

проектировани
я;

Подсистема 
обработки;

Ядро СУБД.



Подсистема средств проектирования (design 
tools subsystem) представляет собой набор средств, 
упрощающих проектирование и реализацию баз 
данных и их приложений. Как-правило, в эту 

подсистему входят средства для создания таблиц, 
форм, запросов и отчетов. Помимо этого, многие 

СУБД имеют так же встроенные языки 
программирования и интерфейсы для них.

Подсистема обработки (run-time subsystem) 
представляет собой набор средств для обработки 
компонентов приложения, связанных с помощью 
средств проектирования. Например, данная 
подсистема производит выборку данных для 
отчета или запроса, созданного стандартными 
средствами проектирования.

Ядро СУБД (DBMS Engine) является связующим 
звеном между данными и подсистемами средств 
проектирования и обработки. Ядро преобразует 
запросы от подсистем на выборку столбцов и 
строк из таблиц и преобразует эти запросы в 
системные вызовы операционной системы для 
чтения и записи данных с физического носителя. 
Помимо чтения и записи данных, ядро СУБД 
занимается разрешением конфликтов при работе 
с базой данных пользователями (транзакции, 
блокировки и т.п.).



ВОПРОС 2
 КЛАССИФИКАЦИЯ БАЗ ДАННЫХ.





Базы данных могут классифицироваться и с точки зрения 
экономической: 

по условиям 
предоставлен

ия услуг 

бесплатны
е 

платные 

по форме 
собственности 

государственные

негосударственн
ые

по степени 
доступност

и

общедоступные

с ограниченным 
кругом 

пользователей



БД с сетевым доступом (Файл-сервер)



БД с сетевым доступом Клиент - сервер



По способу доступа к 
данным БД 

БД с локальным 
доступом называется, если 

эта вычислительная 
система является 

компонентом сети ЭВМ, 
возможен 

распределённый доступ к 
такой базе. Такой способ 
использования БД часто 

применяют в локальных сетях 
ПК.

БД с удалённым (сетевым) 
доступом называется когда, 
части БД могут пересекаться 
или даже дублироваться, но 
хранятся в различных ЭВМ 

вычислительной сети.



Классификация СУБД





Состав СУБД



Исторически для системы 
управления базой данных 
сложились три языка:

язык описания 
данных (ЯОД), 

называемый также 
языком описания схем, - 

для построения 
структуры ("шапки") 

таблиц БД;

язык манипулирования 
данными (ЯМД) - для 

заполнения БД данными 
и операций обновления 

(запись, удаление, 
модификация);

язык запросов - язык 
поиска наборов величин в 
файле в соответствии с 

заданной 
совокупностью критерие

в поиска и выдачи 
затребованных данных 

без изменения 
содержимого файлов и 
БД (язык преобразования 

критериев в систему 
команд).

В настоящее время функции всех трех языков 
выполняет язык SQL, относящийся к классу языков, 

базирующихся на исчислении кортежей
(кортеж чаще всего является единицей 
информации), языки СУБД FoxPro, Visual 

Basic for Application (СУБД Access) и т.д.



Основные функции СУБД

Непосредственн
ое управление 
данными во 

внешней памяти

Управление 
буферами 

оперативной 
памяти

Управление 
транзакциями

Журнализация Поддержка 
языков БД



Непосредственное управление данными во внешней 
памяти



Управление буферами оперативной памяти



Управление транзакциями



Журнализация



Для работы с базами данных используются специальные языки, в 
целом называемые языками баз данных. В 
ранних СУБД поддерживалось несколько 

специализированных по своим функциям языков. Чаще всего 
выделялись два языка 

язык 
определения 
схемы БД (SDL - 
Schema Definition 

Language) 

язык 
манипулировани

я 
данными (DML - D

ata Manipulation 
Language)





По степени универсальности 
различают два класса СУБД: 
системы общего 
назначения - 

реализованные как 
программный продукт, 

способный 
функционировать на ЭВМ в 

определённой 
операционной системе и 

поставляемый 
пользователям как 

коммерческое изделие;

специализированные 
системы - создаваемые в 

случаях невозможности или 
не целесообразности 
использования СУБД 
общего назначения.





Производительность СУБД оценивается:

временем 
выполнения 
запросов;

скоростью поиска 
информации;

временем 
выполнения 
операций 

импортирования 
данных из других 

форматов;

скоростью 
выполнения таких 
операций как 

обновления, вставка, 
удаление данных;

скоростью 
выполнения таких 
операций как 

обновления, вставка, 
удаление данных;

временем генерации 
отчёта.



На производительность СУБД оказыв
ают влияния 2 фактора:

правильное проектирование

построения БД.



Операции, обеспечивающие безопасность:

шифровани
е 

прикладных 
программ;

шифровани
е данных;

защита 
паролем;

ограничение 
уровня 
доступа


