
• Многоклеточные организмы
• Фибриллярный компонент КС 

представлен фибриллами 
целлюлозы, матрикс – пектин и 
гемицеллюлоза

• Митохондрии с пластинчатыми 
кристами 

• Пластиды с двумя мембранами 
• Хлирофиллы a и b
• Стигма и пиреноид отсутствуют
• Запасное вещество – крахмал
• Связь между дочерними клетками 

посредством плазмодесм
• Синтез кутикулы, суберина и 

полифенолов высокой степени 
полимеризации
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ЭНДОСПОРИЙ (= клеточная 
стенка)
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Спорополленин является окисленным углеводородом, имеющим промежуточный 
химический состав между указанным формулами C90H134O20 и C90H150O33 (Zetzsche 
et al., 1937).
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Lyonophyton rhyniense - гаметоф
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Отдел 
ПЕЧЕНОЧНИКИ 

350/6000-8000

Divisio Marchantiophyta 
vel

Hepaticae



Conocephalum conicum



Печеночники – отдел Marchantiophyta  (Hepaticae)

Более 5000 видов

- Гаметофит слоевищный либо побеговый

- Листья, если есть, без жилок, обычно однослойные

- Часто есть масляные тела (ограниченные мембраной вместилища терпеноидов, 
включенных в углеводный матрикс)

- Экзогенные гаметангии (антеридиии и архегонии)

- Спорогенный комплекс (споры + стерильные клетки, обычно в виде элатер)

- Стенка коробочки спорофита без устьиц

•Слоевищные со сложным гистологическим строением
•клиновидная инициальная клетка
•диморфные ризоиды
•брюшные чешуйки (амфигастрии), обычно с особыми придатками
•масляные тела, если есть, в особых клетках (идиобластах) без 
хлоропластов

•Могут быть специальные вместилища для многоклеточных выводковых тел
•Экологическая связь с климатом средиземноморского типа, часто – 
адаптации к условиям переменного увлажнения.

Маршанциевые – класс Marchantiopsida



Marchantia
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Развитие архегониофора Marchantia
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Отдел Bryophyta – мхи
(10-12 тысяч видов)

• Побеговая организация гаметофита (хотя развита 
протонема). Листорасположение обычно не 2- или 3-
рядное, нет дифференциации листьев на брюшные и 
спинные.

• Листья из одноклеточного зачатка, часто (не всегда!) с 
жилкой

• Нет масляных тел (таких, как у печеночников)
• При развитии спорофита обычно сначала удлиняется 

ножка, потом образуется коробочка
• Нет стерильных клеток в коробочке
• Коробочка с колонкой
• Стенка коробочки обычно (не всегда) с устьицами



Polytrichum
(Polytrichopsida)

20/200

(М.С.Игнатов)







Лист Polytrichum

Polytrichum hyperboreum



гипофиз
а



Funaria

(М.С.Игнатов)



Класс плауновидные, Lycopodiopsida 

Lycopodium squarrosum



Lycopodium clavatum

Порядок Lycopodiales
-Первично гоморизные травы 
-Корни анатомически похожи на 
стебли

-Листья без лигулы, цельные
-Спорангии на ножках
-Гаметофиты обоеполые

-Lycopodium (200-500 видов)
-Phylloglossum (1 вид)

Phylloglossum



строение апикальной меристемы

Lycopodium
Апикальная 
меристема 
побега



Lycopodium - стебель

корень

склерифицированная ткань 
кортекса

перицик
л



Разнообразие строения стелы в стебле Lycopodium

актиностела

L. serratum

плектостела

L. annotinum

L. cernuum





Lycopodium 
(Huperzia) sp.



спорангии в стробилах



Lycopodium 
(Lycopodiella) 
alopecuroides: 
зеленый гаметофит

гаметофит с 
молодым 
спорофитом

Lycopodium 
(Lycopodiella) inundatum



подземные гаметофиты 

clavatum типL. complanatum L. clavatum



Разноспоровые лигульные 
формы

класс
Selaginellopsida 
1/700



листорасположение

S. wallacei

S. delicatula

Selaginella (около 700 видов)



S. kraussiana  - апекс 
побега
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РАЗВИТИЕ 
ЖЕНСКОГО 
ГАМЕТОФИТА
Selaginella



Класс 
хвощовые

1/20-30

Classis Equisetopsida



E. myriochaetum (стебель до 9 м длиной) E. giganteum (2-5 м)











E. sylvaticum



E. hyemale



Артростела
•эктофлойная сифоностела в области 
узла

•листовые лакуны отсутствуют
•в междоузлии крупные лакуны, не 
связанные ни с какими следами 
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E. fluviatile

E. fluviatile E. palustre



E. arvense



E. arvense




