BHYTpeHHUH
KOHTPOJIb KAa4eCTBA
pe3yiabTrartoB KXA




Ileab mpoBeaeHHUsI BHYTPEHHEr0 KOHTPOJISA
KayecTBa Pe3yJbTATOB aHAJIN3A:

Y/ o0ecreuyeHue 3aJaHHOM TOYHOCTH Pe3yJIbTATOB

TEeKylero aHaJnu3a
Y/ NoATBEP:KAEHHE TEXHHYECKO KOMIIETEHTHOCTH

JJadoparopuemu.

MM 2335-2003. BHyrpeHHHA KOHTPOJIb
Ka4yecTBa Pe3yJbTATOB KOJUYECTBEHHOIO
XHMHY€ECKOI0 aHAJIN3a

PMI" 76-2004. BHYyTpeHHHUH KOHTPOJIb KauyeCcTBAa
pe3yJabTATOB KOJUYE€CTBEHHOT0 XUMHY€ECKOI0
aHaJIM3a



Iloka3are/im KayecTBa Pe3yjbTAaTOB AaHAJIM3A
P4 BHEAPEHUH NPOUEAYPHI BHYTPEHHEI0
KOHTPOJI YCTAHABJIMBAIKOT PAaCYeTHbIM
cnocooom:

A,= 0,844;
R,=084R

BHYTpEeHHUH KOHTPOJIb MPOBOAAT MYTEM

KOHTPOJIbHBIX M3MEPEHUM.



BHYTpEHHHH KOHTPOJIb MOKA3AaTE/ICH Ka4eCTBA
pe3yiabTaroB KXA BKIIKYaAET CJeaYIOIIUe BUIAbI
KOHTPOJIA:

- IpeaynpeauTeJbHbIN (T.e. IPOBEePKa COONIOACHUSA
[poueayphbl NPOBEICHUSA AHAJIM3A);

- OIIePATHBHBIA KOHTPOJIb;

- CTATUCTHYECKHUH (KOHTPOJIb CTA0OMJIbLHOCTH
oKaszarejie TOUHOCTH pe3yabTaroB KXA).



Heap npeaynpeauTeJbHOr0 KOHTPOJIS -
o0ecneyeHHue COOTBETCTBHMA BbIIOJTHEHUS
AJITOPUTMA MPOBEACHUS U3MEPEHUU BCEM
TpeOOBAHUSIM, KOTOPbIE perjIaMeHTHPYET JaHHAsA
METOAMKA:

/ COOTBETCTBHE MCII0JIb3YEMbIX CPEICTB
u3Mmepenuu (CH), BcrnoMorarejbHOro
000py10BaHMA, NTOCY/Ibl, PEAKTHBOB,
MaTepHAaJioB;

/ Texnnueckoe cocrosuue CU (nmaamuue
CBUIETEJIbCTB 0 NOBEPKE);



N\

NN NN N\

co0JIroIeHre TPe0OBAHUM TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;

COOTBETCTBHE MOCJICI0BATEJIbHOCTH U
IPABUJIHbHOCTH BBINIOJTHCHUS BCeX
MPEeAYCMOTPEHHBIX OINEePAIlMH;
HPABUJIBHOCTH PACUYETOB M 0003HAYCHUS]
pasMepHOCTEH PU3HMKO-XUMHYECCKNX BCJIUYNH;

KBAJIM(PUKANNIO U TAPAHTUHUHBIN CPOK
XpPaHEHUS PEAKTUBOB;

CO0JII0IeHMEe TEXHUKH J1a00PATOPHBIX padoT;

YU CJI0 MPOBOAUMBIX MAPAJLJIEJbHbIX
N3MEPECHUH;

YUCTOTY MOCYAbI;
Ka4eCTBO UCIO0Jb3YeMOU JTUCTUIJINPOBAHHOU



LleJb onmepaTuBHOIO KOHTPOJIS - OLICEHKH
KauyeCcTBA Pe3yJabTaToOB AHAJIN3A KAK/IAOU CepuH
padouux nmpood, MoJay4eHHbIX COBMECTHO €
pe3yjJbTaTaMi KOHTPOJIbHBIX H3MEPECHHUH.

OneparuBHbLIA KOHTPOJIb NNPOBOAST:

Y/ NpU BHeEJAPEHNUHU HOBOI MEeTOAMKM;

Y 1pu n3MeHeHnHn (paAaKTOPOB, BIUSIOLIIUX HA
CTAOMJIBHOCTDb AHAJIN3A (CMEHA PeaKTHUBOB,
PEMOHT 0O0OPYIOBAHUSA U T. /1.);

Y/ IIpM pacxoXJI€HHH B Pe3yJibTarax eIMHUIHbIX
AHAJIU30B.



Cnoco0bl peaqu3anuu npoueayphbl
ONEePATUBHOI0 KOHTPOJISA
NpUMeHeHrneM 00pa3uoB 1 KOHTpoJda (OK),

MeTO0/a J100aBOK,

MeTOo/a pa3daBJIeHM A,

MeTO/a 100aBOK COBMECTHO ¢ ME€TOA0M
pa30oaBJieHMA.

Bo Bcex MmeTomax pe3yjabTar KOHTPOJIbLHOU
npouenypsl (K ) cpaBHUBaIOT ¢ HOPMATUBOB
KOHTPOJH (K).

Ilp BBINOJHEHUH YCJIOBUA:

K <K, (1)
MPOLEeAYPY AaHAJIU3A IPU3HAKOT
VAOBJIETBOPUTEJILHOM.

O 0 0O



1. Acnoan3yrort OK, 3HaYeHHe aTTEeCTOBAHHOM
MOrPEIIHOCTH KOTOpPOro He 0oJjiee 1/3 ot
XapaKTePUCTUKHU MOTPEIIHOCTH, YCTAHOBJICHHOM
METOTUKOU.

2. CpaBHHUBAIOT Pe3yJbTAT KOHTPOJIbLHOIO
m3mepenust OK (X) ¢ aTTecTOBaHHBIM 3HAaYeHHEM
OK (C) u paccUuTBIBAIOT Pe3yJbTaT KOHTPOJbHOMI
poueayphbi:

K =X-C (2)



3. CpaBHMBAKOT pe3yJbTaT KOHTPOJIbHOU

npouenypbl K ¢ HOpMaTHBOM KOHTPOJIs K:
K=A, 3)

rie A - XapaKTepHCTHKA MOTPENIHOCTH
pe3yJbTaTOB AHAJIM3a, YCTAHOBJICHHAS MPH
peajM3aluu METOAMKHU B J1a00paTOPUHU M
3aKperJIeHHAas NMPOTOKO0JI0M

Eciin ykazaHa OTHOCUTEJIbHASA MOTPEIIHOCTH

pe3yJbTaToOB aHaJau3a o, %, Toraa
A= C-(0/100) 4)



Pe3yiabTarbl KOHTPOJBHOIO U3MEPEHUS:

v’ cojep:kaHHe onpeaesieMoro KOMIOHEHTAa B
pa6oueii npode X;

v’ comepkaHue onpeeIaeMoro KOMnonenra X B
padoueii mpode ¢ u3BeCcTHOH N0daBKoi Cj.
3navyeHue 100aBku C; T0JKHO YI0BJIETBOPSITH

YCJIOBHIO:

Cp > Az + Bx4c, (3)
rae Ag, AgﬁLCﬂL - 3HAYEHHE XaPaAKTEePUCTHK MOIrPEUIHOCTH

pe3yJibTaTOB AaHAJIU3a, COOTBETCTBYIOIIME COACPKAHUIO
onpeneiaeMoro KOMIOHEHTa B padouyeu nmpode U pacuyeTHOMY
3HAYECHMI0 B padoyeu nmpode ¢ 100aBKOM, COOTBETCTBEHHO.



B cayuae, Korjaa 3a1aHa OTHOCUTEJIbHAA

MNOrpcmHoOCTb 6 ITO HEPABCHCTBO IIPUHUMACT BU/1
Cp 20 )
X 1-6 (6)

Pe3yJibTaT KOHTPOJIbHOMN NMpoueaypsl K,
PAaCCYMTHIBAIOT IO (])OpMyJIe

Ke =X —X—(j (7)
HopMaTuB KOHTPOJI pacCYUTHIBAIOT MO (hpopmy.ie
K = \/A)% + A% (8)
Eciaun
A)?'z Ax= Ap,

ToK=A;vV2=1,41A; (8a)



Pe3yiibTarbl KOHTPOJILHOIO M3MEPEeHUA:
v couepikaHue onpenesisieMoro KOMIoHeHTa B padoueii
npobe - X ;
v couepikaHme oNpeNesisieMoro KOMIOHEHTa B pabouei
npobe, paz6asieHHol B 1 pa3 - X .
3navenue KoypPpuuueHTa pazbaBiieHUs 10KHO
VAOBJIECTBOPATL YCIOBHIQ

. X Ay
X——> Az +— (9)
\ n n
rae Ay, ;X - OTPEIIHOCTH Pe3yiibTaATOB aHAJIN3a,
COOTBETCTBYIOLIHE COAEPKAHMIO ONPeIe/IfieMOro KOMIIOHEHTA B
paboueit npode ¥ pacyeTHOMY 3HAYCHUIO B pa3daBiieHHOM npode

COOTBECTCTBCHHO



B ciiydac, Koraa 3ajjana OTHOCHUTC/IbHAa 110~

rPEelIHOCTh 0, 3TO HEPaBeHCTBO (9) NpUHUMAaET BU/L

1+6
n> T 5 (10)
Pe3yJbTaT KOHTPOJBLHOM npoueayps! K,
PACCYHUTHLIBAIOT 1O hopmy.Jie
K, =nX*—X (11)
HopMaTuB KOHTPOJISA pACCYUTHIBAIOT 1O (hopMy.ie

K = \/A)% + (nAg+)? (12)




Pe3yjibTaThl KOHTPOJHLHOIO U3MEPEHUA:

v’ colep:KaHHe onpene/isieMoro KOMIOHEHTA B
padoueii mpode - X ;

v’ cojep:KaHHue onpeneseMoro KOMIOHEHTAa B
paGoueii mpoGe, pa3daBiaenHoii B n pa3 - X ;

v’ cojep:KaHHue onpeneseMoro KOMIOHEHTAa B
padoueit npode, pa3daBJIeHHOM B 12 pa3 C
BBe/leHHOI 106aBKoii C, - X*



3HaueHue K03 PpuuueHTa pazdaBjIeHUs A0JKHO
YIOBJIETBOPSITH YCJIOBHIO

_ X Ay
X——>A +— (13)
n n
rae Ay, % - 3HAYeHH e XapaKTePUCTUK MOTrPeNIHOCTH Pe3yJbTaToB
aHaJIN3a, COOTBETCTBYIOLIHE COACPKAHUIO ONpeaesIaeMOoro
KOMIIOHEHTa B pado4yel npode u pacyeTHOMY 3HAYEHHUIO B
pa30aBJjieHHOM NPode, COOTBETCTBEHHO.

3nayenne 100aBku C, 10/I5KHO YIOBJIETBOPSATEL YCIOBHIO

Cp > Ax/m + Bx/n+c, (14)
rae Ag/n + Ax/n+c, - 3HAYCHHE XaPAKTEPHCTHK NOTPELIHOCTH

pe3yJibTaTOB AaHAJIU3a, COOTBETCTBYIOLIME PACYUETHOMY COACPKAHUIO
onpeaeiaeMoro KOMIOHEHTA B pa30aBJIeHHOU MPode U pacYeTHOMY
3HAYEHUIO B pa30aBjieHHOU Npode ¢ 100aBKOI, COOTBETCTBEHHO



B cayuae, Korjaa 3ajaHa OTHOCUTEJIbHAS

MOIrpeCiurHoCTb 6, ITH HEPABCHCTBA IPHMHUMAKT BU/
1+6 C; 26
(15)

' o= >
1-6 X/m 1-0
Pe3yJbTarT KOHTPOJbHON NMpoueaypsl K,
PaCcCYUTHIBAIOT MO (popMmyJie

Ke=(mX -X)+(X*—X —Cy) =
=X"+(n—-1X —X—(y (16)
HopMaTuB KOHTPOJIA PaCCYMTHIBAIOT IO
(opmyiie

— 2 2 2

n =




Ipumep 1. s MeToAUKH ¢ YCTAHOBJICHHBIM
3HAYCHUEM OTHOCUTEILHOU MONPeIIHOCTH
pesyiabrara anajausa 6= 10%, npoBoast
ONEePATUBHLIN KOHTPOJIL HPOHEAYPLI AaHAJIM3A C
NpUMeHeHueM MeToia 1odaBok. Pesyabrar
aHasamn3a paboueii npo6sr X = 1,0. Pesyabrar
aHaJu3a padouei npodwi ¢ nodaskou C,=1,0
X =22

MoXKHO Jiu PU3HATL NPOLEAYPY AHAJIK3A

VAOBJIETBOPUTEILHOM ?



Pemenue
Pe3yJibTaT KOHTPOJIA PACCYMTHIBAIOT 1O hopmy.Jie

7
Ky =X —X—-Cp=0,2;
HOPMATHUB KOHTPOJIS — 110 hopmy.ie (8)

K = 5X2+ 572—024
_\x 100 100 -

K, | <K, mo3TomMy pe3yjbTrar KOHTPOJIA
cJIeyeT CYUTATH YI0BJIEeTBOPUTEIbHBIM




IIpumep 2. /1j1s1t METOAMKH ¢ YCTAHOBJIEHHBIM
3HAYE€HHUEM OTHOCUTEJbHOM NMOTrPelIHOCTH
pe3yjbraTra anajaun3a 6= 15%, npoBoasit
ONEepPaTUBHBIA KOHTPOJIb MPOLEAYPhI aHAJIHU3A C
NpuMeHeHMeM MeToAa pa3daBieHus. Pe3yabrar
aHasn3a padoyeii mpoonr X = 2, 0.

Pe3yabTar aHajau3a padoueil npo0bl, pa3daBIeHHOU
B 2pa3a, X* =12

MoKHO JIM IPU3HATH MPOLEAYPY AHAJIU3A
YI0OBJIETBOPUTEJILHOM?



Pemenue
Pe3ysibTaT KOHTPOJIA PACCYUTHIBAIOT 110
popmyuie (11)
Ky =nX*—X=0,4;
HOPMATHUB KOHTPOJIS — 110 opmy.ie (12)

) o _

2 2
K = —X — X* — 0,47,
V(mo ) ’ (” 100 )

K, | <K, mo3Tomy pe3yjabrar KOHTPOJIA CJeayeT
CYUTATH YAOBJIETBOPUTEJIbHBIM




[pumep 3. JJist METOAUKHY € YCTAHOBJICHHBIM
3HAYCHUEM OTHOCUTEILHOU MOrPeHiHOCTH
pe3yibrara aHajusa 0= 10%, nposoasrt
ONePATUBHbLIN KOHTPOJIb NPOLEAYPhI aHAJIM3A C
NpUMeHeHueM MeTo/4a 100aBOK COBMECTHO C
MEeTOX0M pa3daBiieHus npodsl. Pe3yiabrar anajiusa
paGo4eii mpodnl paBen X = 2,0.

Pesyabrar anajiuia padbouei npodsbl, pa3zéaBiieHHOMU
B 2paza, X =1,1

Pesyabrar anajiusa padoyei npodnbl, pazbaBiieHHOM

B 2 pa3a, c nodasxou C, = 1,0 X =22.
MoxHo Jiv HPU3HATL NPOLEAYPY aHAIU3a
VAOBJICTBOPUTEILHOM ?



Pemenue

Pe3yabTaT KOHTPOJIA PACCYHUTHIBAIOT 110 (hopmy.ie
(16)

Kp=X"+(n—-1)X -X—-C;=0,3,

HOPMATHUB KOHTPOJIS — 110 popmyJte (17)

§ _\° § _\° 8 2

= 0,32.
K, | < K, mo3Tomy pe3yjibTaTr KOHTPOJIA
CJIeYeT CUYMTATH YAOBJIEeTBOPUTEIbHBIM




1leJib KOHTPOJIA CTA0OMIBHOCTH Pe3yJibTATOB
aHAJIU3A - MOATBEPKIAeHUe Jadoparopueil cBoei
KOMIICTEHTHOCTH B 00€eCIeYeHUH KaYyecTBAa
BbIIABAEMbIX Pe3yJbTATOB U OLIEHKA e TeJbHOCTH
J1adopaTopuu B 1EeJIOM

Buabl KOHTPOJISA CTA0MJIBHOCTMH:
Y/ HCI0JIb30BAHHE KOHTPOJbHBIX KAPT;
y/ NepuoInYecKasi MPOBEPKa;
Y/ pacyeTr METPOJIOTHYECKHX XAPAKTEPUCTHK M

CPAaBHEHHUE MX C YCTAHOBJICHHBIMM;

Y/ BBIOOPOYHBIM CTATUCTHYECKHUH KOHTPOJIb.



JJ11 KOHTPOJISA CTA0MJIBHOCTH Pe3y/JbTaToOB
AHAJIN3A UCIIOJb3YIOT rpapuIeCKu METOI —
KOHTpPOoJbHbIC KapThl Lllyxapra

KOHTPOJb ¢CTA0OMJIBLHOCTH IPpapUIeCKUM
METOIOM NMPOBOAAT AJISA MOAACPKAHUSA HA

TpedyeMOM ypoOBHe:

':’ MOIrPCIIHOCTH PE3YJIAbTATOB AaHAJ/JIN3A,

% BHYTPHJIA0OPATOPHOM NMPENU3NOHHOCTH;

'z’ IMOBTOPHACMOCTH PE3YVJIbTATOB aHAJIN3A.



Ucnoab30BaHNe KOHTPOJBLHBIX KAPT
[O3BOJIAET HAIVISIAHO NMPEACTABUTH JUHAMUKY
N3MEHEHMS MoKa3arejen KayecrBa pe3yjabTaroB
AHAJIHM3A B 1eJISIX YCTAHOBJIEHUSI IPUYHUH U
OIEPATHBHOIO YIIPABJIEHUS KA9€CTBOM aHAJIM3A.

Ilpumenenune KOHTPOJAbHBIX KapT Lllyxapra
OCHOBAHO HA CONMOCTABJICHUM PE3yJIbTAaTOB
KOHTPOJbHBIX MPOLEAYP € YCTAHOBJICHHBIMU
HOPMATHUBAMM KOHTPOJIS:

[ npeoenamu oeitcmeusn (ycTaHABIUBAEMbIMH 11
noBepuTeabHON BepossiTHOCTH P =0, 997)
[l npedenamu npeoynpexcoenus (nasa P =0, 95).



11opsA/IOK NMOCTPOCHU A KOHTPOJbHBIX
kapT llyxapra i Kasaoro

KOHTPOJHUPYEMOTI'O NOKAa3aTeJid Ka4ecTBa

1. YcTaHABAMBAIOT 4YHCJI0 KOHTPOJbHBIX
IPOLCAYP U BPEMEHHOMN IHUANA30H NMPOBEICHUS
KOHTPOJIS

2. Bi0upawT cnocod npoBeaeHuss KOHTPOJIS;

3. PaccuyuThIBAIOT 1 HAHOCAT HA KAPTY
3HAYCHHUS CPeAHEeH JUHHUH, Ipe/aeia
NpeayHupe:xIeHUus U rpeaesa 1encTBUs

4. PaccUuTBHIBAIOT Pe3yJabTAThl KOHTPOJIA H
HAHOCAT HA KapTYy.




Konmpons nozpemunocmu

C RpUMEHeHuem oopa3yoe 01 KOHmMponA

» Pe3yabTar KOHTpPOJIS
K, =X-C, (18)

rae X - pe3yJbTaT KOHTPOJbLHOI0 H3MepeHHus,
C - arrecTOBaHHOE 3HAYEeHHE ONMPeENeJIsIEMOro MoKa3areJis
B o0pa3ue J1Jisl KOHTPOJIsI
» Cpennss JuHusA onpeneasiercs 3Hadennem K, = 0,
» Ilpeneanl nmpeaynpexaeHusi paBHbI

Kyp =K;=20(A)) =A,, Ky =-K,,
rae £ A, — adCOJIOTHAs NOIrPelIHOCTH Pe3yJibTaToB
aHaJIu3a;

» Ilpeneinl AeiicTBUsI paBHbI
K3B — K3 — 36(Aﬂ) . I,SAH . 1,5K2, K3H . 'K3.



KonTtponbHas kapra lllyxapra a8 KOHTPOIA IIOTPEIIHOCTH
K - cpennsis muHUS; K, - peaen npeaynpexacHus,
K, - npenen nencTBus



Konmpons noemopaemocmu

Ilpu ABYX KOHTPOJILHBIX OIIpeaeJIeHUM
pe3yJbTaTOM KOHTPOJIS SABJISACTCSH:
BeJMYHHA 1, = Xmax - Xml.n;
cpennsis muaus r = 1,1286 ;
npejes npeaynpexnenus r, =2, 834 ¢ _;

npeaesa 1eucCTBUs ry, = 3,686 .




s A
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N
KonrposbHas kapra Llyxapra st KOHTPOJIA IIOBTOPSIEMOCTH
I, — CPeITHISI IMHUS; T, — IPEIEIT PETYTTPERKICHHS;

r, — IIpefel JICUCTBUS



Konmpons énympunadoopamopnoi

B8OCHPOU3B00UMOCIU

Pe3yJbTaT KOHTPOJISA NMPH ABYX KOHTPOJbHBIX
onpeaeJeHun:
v' peamumHa R, = |X; — X, |,

rae Xq, X, - pe3yJbTaThl KOHTPOJLHOIO0 H3MEpPEeHH;
v\ cpeaHss JMHHSA oNpeae/seTcs 3HaUYeHHeM

R, = 1,128,

IJie Gy, - CTAHJAPTHOE OTKJIOHEHHE
BHYTPHJIA00PATOPHOIi BOCIPOM3BOIHUMOCTH;
v mpenea npexynpexiaenus R, =2, 834 o ;
v mpenen aeiicreust R, =3, 686 o5,



X=X,

KontponbHasa kapra lllyxapra ang KOHTpoA
BHYTPHUIa00PAaTOPHON NPEIU3UOHHOCTH:
R, - cpennss nmuHus; R, - mpenen npexynpexxaeHus;
R, - mpenen nercTBus



Kpurepuii 1. OaHa Touka BbIIIIA 32 IIpeaet
TEUCTBUS




Kpurepuu 2. /leBATH TOYEK NOAPAT HAXOAATCH
BbIIIE CPEeIHEH JTUHUHU




Kputepuu 3. lllects Bo3pacTaroiiux Wi
VOBIBAIOIIIUX TOYEK MOAPAX
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Kpurtepuu 4. YerblpHaauarb nNonepeMeHHO
BO3PACTAIINUX WIH YObIBAIOLIMX TOUEK MOAPA




Kpurepun 5. /IBe u3 Tpex mocjieaoBareIbHbIX
TOUYEK HAXOAATCH BbINIC WM HHUXKE Ipeae/ia
[peaynpexIeHUs
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Kpurepui 6. UeTbipe U3 NATH NOCJAEA0BATEIbHbIX
TOYEK HAXOAATCH BbIIIE IOJOBHMHbBI IPAHUIIBI 30HBI
peayHnpexIeHus
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