





HeneHue kneTok - Xu3sHeHHO
BAXHas pyHKUua, obecneuusaer
penpoAyKUMIO KNeToK, TKaHeu
OpraHu3Mma.

PocT u passuTtue opraHusma.

PereHepauutio Ha ypoBHe TkaHeU U
OpraHosB.

- TTpu mutose npoucxoamT
pasHoMepHoOe pacnpepesieHue
reHeTUYeCcKoro marepuana







OHo 3aknouaeTcs 8 pasgeneHuu sapa
nepeTaxkou 6e3 CNOXHOU NepecTpoOUKU
reHeTUYeCKOro marepuasna u TOYHOro
pacnpeaeneHus mexay AovepHUM
KneTkamu. 3a s4pom Aenurcs
uutonnasma. Bcrpeuaetca B KneTHlx
OoTXuBarOWUX, obpeuyeHHbIX Ha rubknb w
AereHepupyroWmx Unu cToawmx B JkoHLe
CBOero passuUTus.







YacTto pasHbie ¢popmer

afep BCTpeuaroTca npu
Pa3nUYHLIX npoueccax
(socnaneHue,
3/710KaYeCcTBeHHbIU

poCT U Ap.)
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2 - uuTONNa3Ma; 3 - yaBoeHHE XPOMOCOM B NOKOALEMCR sape

4. rpynnupoBaHne yeenu4eHHoro naﬁopa XPOMOCOM.
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1 - XpOMOCOMHbIE HHTH B AApe




» TloBTOpHbLIE 3HAOMUTO3BLI NPUBOAAT K
BO3HUKHOBEHUIO NONMUNSIOUAHLIX aAep,
OTYyero B Krnetke yBesiM4uBaETCA
conepxaHue OHK.

- Pasznuuarot knetku (c
OAUHAPHLIM Habopom
HenapHbLIX XpPOMOCOM), (c
NAPHLIMU
XpOMOCOMAaMU),
MT. A B

3aBUCUMOCTU OT TOrO, CKOSbKO pas
B AApe KNeTku NosTopseTcs
rannouaHsIu Habop)




* TTpu sHAOMUTO3e. pacxoxaeHUue XpoOMOCOM
K NOMHOCAM KNeTKU He ocyluecTsnsaercs,
BC/IeACTBUE Yero B KfneTke NpoucxoamT
ysenuueHue Yncna XpoMOCOM B HECKOSbKO
pa3. B pesynbTate 3. B Npeaenax ogHoOU U
TOU Xe TKAHU OpPraHU3Ma MoryT
oaHOBpeMeHHO HaXOAUTbCA KAk AunnouvfgHsble,
TAK U NONUNAOUAHLIE KNeTKku. ITO aBneHue
noNy4Yuno HaseaHwe nonucomatum. Ecnu
BO3HUKalOWME SHAOMUTOTUYECKUM MNyTem
XPOMOCOMHbIE HUTU He pasbeAUHAIOTCS,
UMmeeT MecTo




AKTVBHbIE
YYacTKu -

HeakTuBHbIE
- OUCKK

MMonuTeHHbIE XPOMOCOMbI APO30hUnbI




Y suHoOrpaaa sHAoMuTo3 6b1n_obHapyxeH B
KOHUMKaxX monoabrX kopHeu . TTo csoemy
NpoucxoxaeHuro, 60NbWUHCTBO U3BECTHBIX
NONUNMIOUAHLIX COPTOB BUHOrPAAA BO3HWUKIIO
Ha OCHOBe COMATUYECKUX MYTaLUMA B
pe3ynbTaTte CNOHTAHHOro obpasosaHus
NONUNNOUAHLIX KNEeTOK NyTemM 3HAOMUTO3aA.

«PUCNUHI KpyNHOArOAHBLIW>
TeTpansiouaHsle copTa BUHOrpaaa:
«llacna rpo Kynap 6enas»




J{BoiiHas ‘
crmmpais JJHK WW-:
2 HM v 1

HyxneocomHas : ‘“
HUTD 11 HM !

XpoMaTHHOBas
HUTH 30 HM

Scaffold

XpomaTuHOBBIE / /
rietm 300 HM / U

MeradasHas xpoMocoMa E :



I. Meuos,
ero buonoruvyeckue 3HaveHus

1-e meunotuueckoe peneHue -
peayKUuMoHHOe (YMeHblumTesnbHoe)

TTpopasa I:
nenTtoHema
3UroHema
naxuHema
AUNSIOHEeMa
ANAKUHE3



JlenToHema - KOMMNAKTU3ALUA XPOMOCOM,
XPOMOCOMBI HANOMUHAOT HUTKU Byc, coaepxar
yTonuieHHbIe(Xpomomeprr) U HeyTonueHHbIe
Yy4aCTKU

3uroHema - KOHbBFOrALUUA FOMONOrUYHBIX

XpoOMOcom, obpasosaHMe CUHANTOHEeMAsbHOIro
Komnnekca u usaneHTos.

TTaxuHema - aanbHeUWwas KOMNAKTU3AUUA
Xpomocom 8 busaneHTax, AeneHue Kaxaou
XPOMOCOMLL Ha 2 XxpomaTtuasr, obpasosaHue
TeTpaa. KpoccuHrosep.



KpoccuHrosep

Koxbvroraums Kpoccuxrosep — nepexkpect XxpoMocoM B menose




OdunnoHema - oTTanKkusaHue
KOHBFOFUPYHOLWUX XPpOMOCOM, obpasoBaHue
XUA3M MeXAay HecCeCTPUHCKUMU
XpOMATUAGMU .

[duakuHes - makcumanbHaas KoMNakTusaums
XPOMOCOM, UCYe3HOBEHUE XUA3M,
npubnuxeHue Xpomocom B Buae
6usaneHTOB K NNOCKOCTU 3KBATOPA.



B oBoreHese ecTb cTaaua AUKTUOHEMBI -
XPOMOCOMBL B BUAE <«SIAMMNOBLIX
cnupaneu»

XpoMocomMa B BMAE NaMNOBOW CMpanu




K koHUy npocassr I peopraHusyetca aaepHas
obonouka u aapeiwko. CoaepxaHue
XPOMOCOM <«2n» U «[HK-4cx».

B uutonnasme popmupyerca annapat
AeneHus.
Metagasa I.

Xpomocomur B Buae busasneHTos
pacnonararoTca B NJSOCKOCTU 3KBATOpPA B
BUAE <«MaTepuHCKOU 3Be3abr». CoaepxaHue
xXpomocom «2n» u OHK-4c



AHagasa I.
fomonoruyHsie XpomMocomer
- AUGALI - HAYUHAIOT PACXOAUTLCA K PA3HBIM

nontocam Knetku. CoaepxraHue XpOMOCOM <«<n>
u OHK-2C y kaxporo nontoca.

Tenogasa I.
Ha nontocax knetku us auaa popmmupyrotcs
HoBsbIe AovepHue aapa. LiutokuHes.
CopepxaHue XpoOMOCOM «n» U coaepxaHue
AHK-2C.



Takum obpasom, B pesysnbtarte Nepsoro
AeneHua meunosa (peAyKUUOHHOrO):

- ObpasyroTca KneTku ¢ «n» Habopom
XPOMOCOM, T.e. NPOUCXOAUT yMeHblueHue
yucna xpomocom sasoe (Yenosex-23
XPOMOCOMLI, Apo3oguna-4)

- KoHbroraums romonorudeckux xpomocom

- TTpoucxoaut nepexkombuHauums
reHeTU4YeCcKOro marepuana 3a cyer
KPOCCUHrosepa U nepekombuHauum
XPpOMOCOM B aHagase I.

- ObpasosaHue XUasMm.



2-e MeloTUYecKoe ferieHue - 3KBALMOHHOe
(ypaBHUTenbHOE).

Mexay nepsbIM U BTOPLIM AeneHUem meuosa y
HEKOTOPLIX TUMOB KNETOK eCTb Nepuoa NOoKOoA -
UHTEPKUHEe3-, KOTOPLIU B OTSIUYUU OT
UHTepasbl, He coaepXut s-nepuona. Mmerorcs
TOnbko nepuoabr 61 un G2.

TTpogasa IT oyeHb KOpOTKAA, KOMNAKTUIAUMA
XPOMOCOM, peopraHM3aLus aapLIlKa U aAepHOU
o0bonouku, popmmuposaHue sepeTeHa AeneHus.
«n2c»

Mertagasa IT - obpasosaHue «maTepuHCKOU
38e3AbI» U3 AUGA, T.e. NO 3KBATOpY
BLICTPAUBAIOTCA OAUHOYHBLIE XPOMOCOMBI. «n2cC>

AHagasa LI - pacxoxaeHue K NonoCam KneTku
xpomatua - (MmoHaa) «nc» y Kaxgoro nosnkoca

Tenowmasa IT - qpopmuposaHue apep U AoYepHUX
KNeToK. «nc» .



TTocneposaTtenbHbIe
cTaAUU Menoa3a:
a - NenTOTeHaq,
6 - 3UroTeHaq,
B - NAXUTEHQq,
r - AUNNOTEHaq,
1 - ANAKUHE3,

e - meTagasa,
X - aHagasa I,

U - UHTEpPKUHES,
K - meTagasa LI,
- aHawa3sa IT,

- Tenogasa II.




Buonoruyeckoe 3HaueHue meuosa:

1. ObecneumsaeT noanepxaHMe NOCTOAHCTBA
YUCNa XPOMOCOM AN KAXAOro BUAA Y
OpraHU3MOB PAa3MHOXAFHOWMUXCA MOSOBLIM
nyTem, 3a cyet obpasoBaHUa KNeTok ¢ «n»

Habopom Xpomocom.
2. TlpusoaUT K reHeTU4Yeckou
HeOAHOPOAHOCTU 3a CYerT:
a) KpOCCUHrosepa,

6)cnyyavHOro He3aBUCUMOIrO pacxoxaeHUs
XpOMOCOM U XpoMaTuA B aHagase I u II
menosa.



OTtnuyme memnosa ot MUTOo3a
Kputepun Menos MuTto3
1. Yncno penenHunn 2 1
2. KoHbtorauyusa EcTtb HeTt
XPOMOCOM
3. KpoccuHrosep EcTb Het
4. [1ononHNTENbHbIN HeTt HeTt
cuHTe3d HK
5.KombuHatnBHasd Ectb HeT
N3MEHYNBOCTb
6. Yncno KNeTok, 4 2
obpa3oBaBLUMXCA B
pesynerate geneHus
/.Pegykuns ymucna EcTtb HeTt
XPOMOCOM
8. Bpewms Y oposodunn>2 CyTokK ~1-2 yaca
Y MyX4nH~3,5 Hegenu




IT. Tlonosble KneTku,
0COb6eHHOCTU UX CTpoeHus.
[[ameTbI - cnepmaro3ouabr U
AULIeKNeTKU.

OtTnuyma NonNoBLIX U
COMATUMECKUX KneTok:

1) anpa copepxaTt rannouaHsiu Habop
XPOMOCOM;

2) WHOe afepHO-LUUTONNA3MAaTUYecKoe
COOTHOLWEHUEe: Yy auLeKNeToOK CHUXeHO,
Yy CNepmaTo3OuAOB NOBLIWEHO.



SuuekneTka:

1) kpynHas, wapoobpasHaa, auametp 200 mkm (y
Yesnioseka);

2) obonouku:
- BHYTpeHHsas (30Ha nennroumaa);
- HApyXHasa - PONNUKYNApHas.
FyHKUMM obonouex:
a) 3aWUTHAN;
6) Tpogpuueckas (ponnukynapHas):

B) NpenaTcTBYHOT NPOHUKHOBEHUIO NpU
onnoaoTtsopeHun bosnee 0AHOro CnNepmaTo3’ouaa.

3) 6orata TPOPUUYECKUM BKNHOUYEHUAMMU;
4) HeT KNETOYHOro LeHTpa.



TUnNbl aULUEeKNeToK

[Tporoapuuil pazpes flituo yeanrexa.
- KYPHHOTO ARua,

- -



A

SuuekneTka
MNeKonUTarowmx




Cnepmartosoua:

1) pasmepsr 40-100 mkm, y yenoseka 50-70 MKm;
2) NOABUXHAA KneTKa;
3) cocTouUT us:
- FONOBKW;
- WeuKu;
- XryTuka (XBOCTOBAS HUTb) UNU KIYTUKOB.
[lonoeka - coaepxur:

-aKpocomy (BUAOUIMEHEHHbLIU

komnnekc Fonbaxu);

- aapo
llleka - HaxoaaTca BCe OpraHouAbI
KryTuku - annapar AsUxeHus



Cxema cTpoeHus

cnepmarosouaa
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CTpoexue cnepmaTosonia MAEKOMHTAKLMX

fonoska  LLleiika
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Komnnexe
[onbXH MuToxoHgpHH



PasnuyHbIe pOpMbI CNepmaTo3omnaos




PasMHOXEHHWE OpraHn3MOB

FTAMETOIEHES

FTAMETOIEHE3

CnepmaroreHes ¢/ OBoreHes |
(B cemeHHMKaX) (B AMYHMKaAX)

| Mepuon pasMHOXEHUR

. (MuTO3) |

B penpoayKTMBHbIN B 3mGpuoHanbHbIn
nepuopg nepuon

‘ Mepuon pocra

v (uHTepdpasa) !
He3HauyuTenbHbIN AnutenbHbin nepuog
Cnepmaumut 1-ro OBoumuTt 1-ro
nopsiaka nopsaka |

‘ NMepuoa cozpeBaHUsA

| (meno3s) v
MepBoeu BTOpoOE MepBoe u BTOpoe
MenoTuyeckoe HepaBHOMepHoe
aenexHue MeHnoThU4YeckKoe

| Reneue

v
4 cnepmarosounaa 1 anuekneTka




FameToreHes:
cnepmaroreHes U oBoreHes

CnepmatoreHes nNpoTekaeT B MYXCKUX
NONOBLIX Xese3ax - ceMeHHUKAax
(amukax) testis. O6bpasosaHue
CNepmMaTto3ouaos NpPoOUCXOAUT B
KNneTkax CnepmaroreHHoro anutenus
U3BUTBLIX KaHanbLeB cemMeHHuKka. T1o
NPAMBIM KaHanNbLAM Criepma
BLIBOAUTCA BO BHELWHHOO cpeny.



Cxema cnepmartoreHesa

Mepuoa PasMmHoXeHUs CnepmaToroHmu

Cnepmatouur |
NMepunop pocTa nopsaka

NMepuop co3peBaHunA CrepmaroLuT |

nopsiaka

Mepuopn hopmmnpoBaHus




Cpe3 cemeHHUKa
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Mectom obpasosaHus
KEHCKUX MNOJSIOBLIX KNEeTOK
ABNAETCA XeHCKasa nosnosas
Kenesa - aMMHUK-ovarium



OsoreHes npoTtekaet B8 3 nepuoaa
Ha3BaHWe KNeToK

1) pa3aMHOXXeHue | OBOrOHUN
(nepBUYHbIE (pONNUKYNbI)

2) pocTa oBouur |
3) co3peBaHus osouwmrt li(rpacoB
ny3bipeK)+peayKLUUOHHOE
Tenbue

oBOTUAA (AMUEKNneTKa) +
3 peAyKUUOHHbIX Tenbua




OBoreHes

OBOroHumn
NMepuoa pa3smMHOXeHUs
\J
"B (o
C
2n oBouUUTI
nopsaaka
NMepunoa pocta 4C
menos | osouuTll
nopsaaka
Nepuopn cospeBaHuA
me#o3s |

3penas
AnLeKneTka



TTepuon pasmHoxeHus

Ha 5 Hepene ambpuoreHesa yenoseka
nepsuYHbIE NOJOBbIE KS1eTKW
NpespaLaroTca B OBOrOHUU U
BCTYNArOT B (pa3sy pasmHOXeHUs
MUTO3OM.

Ha 16 Hepene ambpuoreHesa B
0bpa3oBasBWINXCA (PONNUKYNAX
HaYuMHaecs Manuin pocrT.



OcobeHHOCTU OBOreHesa:

1) TTepuon pasmHoxeHUs OBOroHUK
NpoOUCXoAUT B SMOPUOHANBHLIW
nepuoA,;

2) TlpexpaTtuslune AenNUTLCS OBOrOHUMU B
ANYHUKAX B MOCTHATANLHOM nepuoae
HOCAT HasBaHWe nepBUYHLIE
(PONNUKYNLI, HAXOAATCA A0
HACTynJsieHUs NOSIOBOU 3penocTu B
nepuoae pocra.



TTepuon pocTta

®a3a pocTta CKnaabiBaeTcs U3 AByX Nepuoaos:
manoro u 6onbworo pocra.

Ha 16 Hepene ambpuoreHesa B auuHuke smbpuoHa
OBOIrOHUU NpeKpalaroT AenNUTbLCS U BCTYNAlOT B
pa3y pocta (ctaama «manoro» pocta),CTAHOBACH
osouutamu L nopsaka. C HacTynneHuem
NOSIOBOU 3pesnioCTU NOA BRAUSHUEM
FOHAAOTPONHBLIX FOPMOHOB MMNOPU3A B AUYHUKE
nesovku 1 pas 8 28 aHeu Heckonbko osouutos I
nopsaka BCTyNaroT B CTaAUO «b6onblioro» pocra.
B ¢pase pocta osouut I nopsaaka ysenuuyusaerca s
pasmepax.



- TTepuoa manoro pocra otmevaerca A0
NONMOBOro CO3peBaHUA B OTCYTCTBUMU
FOPMOHASNbHOU CTUMYNALIUU.

- TTepuoa 6onbworo pocra NpoOUCXoOAUT
nocne Hero noa aeucteuem BCT(
FOPMOHA MMNOPU3A) U XapaKTepusyeTtcs
nepuoaudeckUm BosrieyYeHuem
(POSISIUKYJIOB B LMUKIIUYECKOe pas3BuTue,
KOTOpOe 3aBepliaeTcs UX Co3peBaHUeMm.



I'lepuoa cospesaHus

( merioTUYECKOE AeneHue)

1)Osouut I nopsaka aenutca u obpasyetr 2 HepasHbIe MO
obvemy knetku - osoumut IT nopsaaxa U peAyKUUOHHOe
(nonspHoe)tenbue. paagpos nysbipek nepemelyaeTca Ha
nepugepuo auuHUKa. Tloa snuaHuem HepsHoro
UMNYNbCa U NFOTEUHU3IUPYHOLLEro ropMoHa rmnoguUsa
NOBLIWAETCA AaBfieHUe (POSINIUKYNAPHOU KUAKOCTU, CTeHKa
rpaacgposa nysbIpbka paspbisaetcs u osouut II nopsaka
BbI6pacbIBaeTca B 6prOWwHYrO NonocTb (oBynauusa), rae oH
nonaaeT B BOPOHKY SULIEBOAA.

2)B npoceete auuesoaa osouut IT nopsaka 3aseplsaet 2
MeunoTUuYecKoe AenieHUe, Meuo3 npepbIBaeTcs Ha CTaaumn
meTtagasa IT. Ecnu npousouper onnonoreopeHue Ha
3TOU CTaaumM, TO 3asepluaeTca mMeuos u obpasyerca 3penas
ailekneTka U nonspHoe Tenbue. Ecnu Het
ONNOAOTBOpPeHUA, TO AULIEKNeTKa BLIBOAUTCA U3
opraHusma.B koHeuyHom utore - us 1 osoroHus

obpasyetca 1 auuexneTka U 3 NONApHLIX Tenbla.



Cpe3 auyHUKa
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OcobeHHOCTU MeUno3a B OBOreHese

1)nepuon pasmHOXeHUa NpPOXOAUT B AUYHUKE
aMbpuoHa neBOuYKM, 3aKaHYMBAETCA B
ambpuoreHese.

2)nepuoa pocTa HaumHaeTca B SUYHUKe
AEBOUYKU <«MAJIbIM>» POCTOM, G 3aTeM
npoaonXaeTca nocfie HactTynneHus
NONOBOIro CO3peBaHUA «60MbLIMM>»> POCTOM.

3)nepuoan co3peBaHUA HAYUHAETCA B SUYHUKe
U 3aKaH4YMBAETCA Ha BOPOHKAX SULIEBOAOB.

4) OsoreHes xapakTepusyercs
LIMKITUYHOCTBHO .



5) Hanuuue 8 npogase I
cneuuanbHOU CcTAAUU -
AUNKTUOHEMbI .

Ha stou ctaauum (y Yenoseka) elle 8
3IM6pPUOHANBHLIU Nepuoa XPOMOCOMEI
NPUHUMAIOT OCOOYIO (POPMY <<JTAMTMOBLIX
cnupaneu», NpekpawaroT CTPYKTypHbIe
U3MeHeHUa Ha MHOrue roabr, T.e.
npekpawaeTcs Meuos.



6) C HacTynseHuem NONOBOU 3penocTu

noa BNUsSHUEM ropmMoHOB rMNogPuUsa:
PONNUKYNOCTUMYNUPYIOLETrO U
nroteHusupyrowero 1 pas 8 mecsau B
oBOLMUTE CO3peBarolien SULieKneTKuU
Bo306HoBNaeTca menos. (I meuoTuldeckoe
AeneHue u IT meunotuyeckoe ageneHue A0
metagasbr IT).

7) 3asepuiaeTca mMeno3 TOSIbKO nocne
ONNOAOTBOPEHUS .



OTtnuJyme osoreHesa OT cnepmartoreHesa

Kputepun OBoreHes CnepmartoreHes
1.Mepuop 3 4
2.KonnyecTtBo ramert 1 4
3.MecTa o6pa3oBaHusA rameT ANYHNK+BpPIOLLIHAs NONOCTb CeMeHHMKN

4.MNMpouecc LInknuyHbIn [TOCTOSHHbLIN

5.Mepuoa pasMmHOXeHUA B ambpunoHanbHOM nepuoge Bcto n3Hb

6.Mepuop pocrta AnnTtenbHbin, Manbln 1 60MbLLION KopoTtkun
poCT

7.TemnepaTypa rameToreHesa >36°C <36 °C

8.0cobeHHOCTU Meno3a

1.HepaBHOMepHOE aernexHune
KIeTOoK

2.CTagusa ANKTUOHEMbI

3.BTopoe geneHne menosa
3aBepLuaeTcsa nocrne
OnnoaoTBOPEHUS




OnnoaotsopeHue
cnusHUe rameT, moxeT 6biTb:
- HapyxHoe - y 60MbWUHCTBA BOAHLIX
XXUBOTHLIX
- BHyTpeHHee - Yy HAa3eMHBLIX XUBOTHBLIX
OnnoaotesopeHue cocTouTt U3 2 3TANOB:

1. BHewHun - xapakrepusyercs
CnusHUeM auueKkneTku u
cnepmarosouaa. B auexknexknertky
NPOHUKAET rOJSI0BKA U LWeuKa
CNepmMaTo3ouAaa.
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2. BHyTpeHHUMU -
XapakTepusyeTca cnmaHuem
afep NOMOBLIX KNETOK U
obpasosaHuu aapa 3uroter (2n)



bnacmynsayus

Uenobnacrtyna Amdpubnacryna [Auckobnacryna Bnacrouucra

HacmuyHoe OpobneHue — Tun agpobneHus, npu KOTOPOM UMTonnasma
ANLEKNETKN HE NONHOCTLIO pasaenseTcs Ha Bnactomepsl. OgHUM U3 BUOOB
4aCTUYHOro ApobneHus aBnaeTca QuckoudanbHOe, NPU KOTOPOM
APOGneHunto NnogsepraeTCsa TONbKO NULLEHHbLIW XENTKa Y4acToK
UMTONNa3sMbl y aHUManbHOro NOnNtoca, rge HaxoauTcs Aapo.

Opobnexue 3asepliaeTcs obpazosaHnem Gnacrtynbl — cTtaguun, Ha KOTOPOW
y 3apoapllla NOABNAETCA NepBuMYHan NoONOCTb Tena - bnacTouens.



PasmHOXeHue Kak CBOUCTBO XWUBOTO.
1. becnonoe pasmHoxeHue:

a) opmsbr becnonoro pasmHoxeHusa (nNpocroe
AeneHue, WU3OroHusa, cnopoobpasosaHue,
BereTaTtMsHoOe, NOMKOBAHUE , (pparmeHTaLUN).

6) oTnuumua 6ecnonoro pasmHoxeHus y
OAHOKNETOUYHBIX U MHOIMOKMEeTOUHBLIX .

2. Tlonosoe pasmHOXeHue:

a) POPMBL MOSIOBOrO Pa3MHOXeHUs
(koHBblorauma, Kkonynauua, napTeHoreHes);

6) oTnUYMe NONOBOrO PasmMHOXeHUN Y
OAHOKNETOYHBIX U MHOIMOKMEeTOUHBLIX .



TTpononbHoe AeneHue 3BrneHbr 3esieHOW

BECITIOJIOE PASMHO>EHHE




O6pasosaHue 300cnop Yy
XNAMUAOMOHAALL

becmoJioe pazMHOKeHUE

Wrytukm —
Masok

Anpo
Xpomarodcop

O6onouka

Uuronnasma




Buabr 6ecnonoro pasmHoxeHus

becnonoe pasmHoXeHue

becnonoe pasamHoOXeHne — TUN PasMHOXKEeHUA, NPU KOTOPOM creayrouiee
NOKO/N1IeHNE pa3BuBaeTCa U3 COMaTUYHECKMX KNETOK 6e3 y4acThAa penpoayKTMBHbIX
KNeTok — ramert. [1pu aTom AoYepHUe opraHM3mbl HECYT B K/1IeTKax TaKoM e Ha6op
XPOMOCOM KaK M MaTEPUHCKUE (rannom,quM nnu AMI’U’IOMAHbIﬁ).




PasmHOXeHUe BereTaTUBHLIMU OpPraHAMMU
Yy pacteHui

| BeretraTusnoe
PA3MHOYKEHH €

s JInCTOBBIMU
YyepeHKamu

s KOpHEBbIMU
YyepeHKkamu

s CTebneBbiMU
YepeHKamm

[Tonsy4dmnmm noberamm
OTBOAKaAMU
KopHeBuLLlamMmu
KnyoHamu
JlykoBuuamm
[1pUBUBKOW




TTonosoe pasmHoxeHue

0Co0OBIH criI0cob TOMOBOTO pa3sMHOXKEeHHs TIPHU KOTOPOM
MHOXXeCTBeHHO Ae/UTCS HeOTIO/IOTBOPEHHas IULIeKIeTKa
( rTUenel, OChI, MYPaBBH, TJisA, AaQHUU, AIEepULIa, Kapach...)

NMapTeHoreHes -




fepmappoanTusm y oboenosnbix
OpraHU3mMoB

MrepmachpogmutTusm.

FepmacppoAUTU3M — SABNIEHUE, NPU KOTOPOM OHA U Ta Xe
0co6b Cnoco6Ha NMPOU3BOANTL U MYXCKME U XKEHCKUE KITETKW.

Bbluni LueneHb

BosbLuon NpyaoBUK



