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Введение
• Сегодня как никогда перед человечеством стоит 
вопрос о необходимости изменения своего 
отношения к природе. 

• Экологическая чистота окружающей среды 
является первостепенным вопросом для КМВ.

• В рамках школьного экологического мониторинга 
мы проводим поисково – исследовательскую 
деятельность, где прослеживаем воздействие 
человека на окружающую среду и негативные 
последствия этой деятельности.



Актуальность. 
Состояние атмосферы воздуха в 
городе Железноводске.

•Мы установили, что за 2009 год  в атмосферный 
воздух города  было  выброшено 7409 тонн 
загрязняющих веществ.

• Неблагополучное состояние атмосферного воздуха 
в городе определяют выбросы загрязняющих 
веществ:                                     1. Окислы азота                                                  
2. Окислы углерода                      3.Углеводороды

•Мы решили посмотреть, как реагирует 
растительность на содержание в воздухе 
химических веществ.                                                             



Влияние загрязнения воздуха на 
состояние лишайников.

• В этом году наше объединение 
«ЮСП» продолжило работу по 
изучению состояния воздуха  
западной части города. Объектом 
нашего исследования стали 
лишайники. 

• Многочисленные исследования в 
районах промышленных 
объектов, на заводских и 
прилегающих к ним территориях 
показывают прямую зависимость 
между загрязнением атмосферы 
и сокращением численности 
определённых видов 
лишайников.



Лишайники делят на три 
группы:

Накипные Листоватые Кустистые



Исследовательская 
деятельность.
• Для исследования мы выбрали липу мелколистную и сосну.

• Описали лишайники, которые растут на деревьях, 
определили % встречаемости лишайников. 

•  Указали жизнеспособность каждого образца.
• Определили степень покрытия в процентах и выставили 
баллы встречаемости  кустистых, листовых и накипных 
лишайников.

Частота встречаемости (в %) Степень покрытия Балл оценки

Очень редко
Редко
Редко
Часто

Очень часто

Менее 5%
5%-20%

20%-40%
40%-60%
60%-100%

Очень низкая
Низкая
Средняя
Высокая

Очень высокая

Менее 5%
5%-20%
20-40%

40%-60%
60%-100%

1
2
3
4
5



Химические опыты

Определение pH Определение на ионы 
хлора.



Влияние загрязнения воздуха на 
состояние сосны обыкновенной.
•Сосна также чувствительна к загрязнению 
воздуха. Происходят морфологические и 
анатомические изменения у хвоинок  сосны. 

•Степень повреждения хвои определяют по 
наличию хлоротичных пятен,     
некротических точек, некрозов и т.д. 

•Повреждение хвоинок объясняется 
воздействием   автотранспорта. 



Результаты исследований
• В основном на   трех   исследуемых   участках   
преобладали   накипные лишайники  (80%),    так    же    
встречались     листоватые – пармелия    бороздчатая,   
фисция   звездчатая    (15%),     из кустистых – лабария 
легочная, роматина чашечковая (5%).

• Подсчитав   показатель  относительной   чистоты  
атмосферы, мы обнаружили следующее. Самый чистый 
воздух в районе   улицы   Энгельса,   там   показатель  
ОЧА равен 1, в районе улицы Чапаева меньше 1.

• Таким образом, лихеноиндикация - один из важнейших 
и доступных методов экологического мониторинга. 



Заключение.
• В результате проделанной работы мы установили, 
что качество атмосферного воздуха влияет на 
растительность, а как следствие и на здоровье 
человека.

• В районе с интенсивным движением 
автотранспорта концентрация загрязняющих 
веществ превышает санитарные нормы в несколько 
раз.

• В нашем городе экологическая обстановка очень 
даже неплохая. И с нашей помощью мы поможем 
природе восстановиться.



Пути улучшения экологической 
обстановки в г-к Железноводске. 

• возродить или создать озеленение на оживленных 
автотранспортных  магистралях.

• на особом контроле должно быть озеленение детских 
учреждений, школ и больниц.

• использовать штрафы за уничтожение зеленых  насаждений, 
за превышение СО2 на автотранспорте .

• в школах возродить движение «Зеленый патруль».

• проводить городскую акцию «Посади дерево».

• проводить  разъяснительную  работу среди автовладельцев по 
переводу автотранспорта с жидкого вида топлива на газ.
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