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Солнечная система сегодня:
все планеты найдены. Ищем 

«карликов»



Планеты – это
● Достаточно массивные (до ~12..40 масс 

Юпитера) «шары» (в гидростатическом 
равновесии),

● Вращающиеся вокруг звезды,
● Способные разогнать гравитацией другие 

тела со своей орбиты.
● «Планеты не горят» (т.е. реакции горения 

не происходят)
● Светят в основном отраженным от звезды 

светом



8     планет
>190     их 
спутников
>340       спутников              

    малых планет
>6000     комет
>790000 астероидов

Известная Солнечная система:





Вид сбоку 



Зодиакальный свет



Rган = 2634 км, Rмер = 2439 
км





Rцер = 445-481 км, Rвес = 265 
км





Астероиды и ядра комет













~950 
радарных 

изображений







Размеры ядер комет: 0.2-40 
км

Красный – 
короткий,
Синий – длинный
период

Кометы
с размером ядра >1 
км:
Облако Оорта:
1.3 трлн (5-104 Масс 
З.)
одна комета на куб
с ребром 147 а.е.)

Семейство Юпитера:
2100 комет

Пояс Койпера:
~0.001 Масс Земли







190 подтвержденных 
кратеров







Вредефорт
,

Южная 
Африка.

Диаметр
300 км,
Возраст
2 млрд 
лет



Попигай, 

диаметр
100 км,
возраст

35 млн лет

Ядерная зима
Эоцена-
Олигоцена?



Чиксулуб, 

диаметр
180 км,
возраст

66 млн лет



Осколочное 
поле тектитов, 
возраст 790 

тыс лет

Ударный кратер предположительно
В Тайланде, Лаосе, Камбодже, D = 14-100 
км



Осколочное 
поле тектитов, 
возраст 790 

тыс лет
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Свидетели
?



Осколочное 
поле тектитов, 
возраст 790 

тыс лет

Свидетели
?

Ударный кратер предположительно
В Тайланде, Лаосе, Камбодже, D = 14-100 
км

Концентрация масс в 
Антарктике
возможный кратер D = 480 
км?
(Fresse, Potts, 2006)









Марсианский 
метеорит



Потенциально 
опасные астероиды



Вероятные встречи
▣ 99942 Apophis (2004 MN4) Радиус 185 м
▣ 101955 Bennu (1999 RQ36) Радиус 246 м
▣ Вероятность столкновения –
▣ 0.037% между 2175 и 2196 годом











Пришельцы? Космический мусор!





Околоземное пространство

▣ 17876 объектов искусственного 
происхождения (январь 2017 г.)

▣ 1. Россия – 6346 (1508 – спутники, 4838 - 
мусор)

▣ 2. США – 5719 (1405 – спутники, 4314 - 
мусор)

▣ 3. Китай – 3806 (233 – спутники, 3573 - мусор)



Удаляясь от Солнца

Солнце, как оно видно с планет
Солнечной системы



Эрида Хаумеа

Макемаке

Наклон орбит карликовых планет

Плутон

Пояс Эджворта-
Койпера
и рассеянный 
диск



Карликовые планеты: список 
Майка Брауна



Орбиты транснептуновых объектов



Малые и карликовые планеты



Транснептуновые объекты





2015 TG387



2015 TG387







Миграция планет-гигантов в 
модели Ниццы



Миграция планет-гигантов в 
модели Ниццы



Границы Солнечной Системы
Головная
ударная 
волна

Ударная волна
В солнечном 
ветре



Ударная волна около звезды R 
Гидры



П
оя

са
 а
ст
ер
ои

до
в 
и

О
бл

ак
о 
О
ор

та



Облако Оорта




